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บทคัดยอ 

น้ำเปนปจจัยสำคัญตอการเพ่ิมผลผลิตในการปลูกออย พ้ืนท่ีปลูกออยท่ีใชน้ำฝนเพ่ือการเจริญเติบโตเพียง

อยางเดียวจึงไมเพียงพอกับความตองการใชน้ำเพ่ือการคายระเหย ดังนั้นเกษตรกรจึงใหน้ำเสริม แตเนื่องจากน้ำตนทุน

ของเกษตรกรมีจำกัดจำเปนตองพัฒนาวิธีการใหน้ำท่ีประหยัดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ำและลดตนทุน  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ำในการผลิตออยพันธุขอนแกน 3 โดยวิธีการใหน้ำ

แตกตางท่ีกัน 3 วิธี ไดแก1) การจัดการความชื้นในดินท่ียอมใหพรองลงท่ี 50% จากปริมาณความชื้นท่ีเปนประโยชน

ตอพืช (50%MAD) 2) การรักษาระดับความชื้นในดินใหน้ำเต็มความจุความชื้นสนาม (100%FC) และ 3) 50%MAD 

รวมกับวิธีใหน้ำในขอบเขตรากบางสวน (50%MAD+PRD) ตรวจวัดคาการคายระเหยดวยวิธีถังวัดการใชน้ำแบบชั่ง

น้ำหนัก วัดผลผลิตดวยวิธีเก็บเกี่ยวและวิเคราะหคุณภาพน้ำตาล และวิเคราะหสหสัมพันธระหวางการคายระเหยน้ำ 

ความชื้นในดิน และลักษณะสรีรวิทยาของออย ไดแก ดัชนีพ้ืนท่ีใบ ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง และดัชนี

ความเครียดดานน้ำของพืช 

ผลการศึกษา พบวา วิธีการใหน้ำ 50%MAD, 100%FC และ 50%MAD+PRD ออยคายระเหยน้ำรวม 

736.0, 924.8 และ 731.6 มิลลิเมตร และใหน้ำชลประทานเสริม 127.4, 181.6 และ 95.17 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

แมวาการใหน้ำวิธี 50%MAD และ 50%MAD+PRD จะใหผลผลิตออยต่ำกวา 10.7% และ 18.0% แตใหคุณภาพความ

หวาน ซี.ซี.เอส. สูงกวา เม่ือปรียบเทียบกับวิธีการใหน้ำ 100%FC ตามลำดับ เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใชน้ำจาก
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สัดสวนระหวางผลผลิตซี.ซี.เอส.ตอน้ำชลประทานพบวา วิธีการใหน้ำ 50%MAD และ 50%MAD+PRD มีคา 9.6 และ 

10.2 กิโลกรัมตอลูกบากศเมตรซ่ึงสูงกวา 84.6% และ 96.1% และใหผลตอบแทนตอตนทุนในการปลูกออยสูงกวา 9.0 

% และ 0.3 % เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการใหน้ำ 100%FC ตามลำดับ โดยคาการคายระเหยน้ำของออยและความชื้นใน

ดินผกผันกับดัชนีความเครียดดานน้ำของพืช 

การประยุกตวิธีการใหน้ำออยโดยการยอมใหความชื้นในดินพรองลงรวมกับวิธีการใหน้ำในขอบเขตรากบางสวนเปนวิธี

ท่ีมีศักยภาพในการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงนิเวศดานการใชทรัพยากรน้ำในการปลูกออยแลคุณภาพของออยโดยให

ผลตอบแทนตอตนทุนท่ีคุมคาจึงมีความเหมาะสมท่ีจะนำไปใชในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแลงท่ีมีปริมาณน้ำตนทุนจำกัด  

คำสำคัญ: ออย, การใหน้ำแบบขอบเขตรากบางสวน, การจัดการความชื้นในดินท่ียอมใหพรองลง, การคายระเหยน้ำ 

ผลผลิตน้ำ   

 

Abstract 

Water is an important factor for increasing sugarcane yield. Sugarcane plantations using only 

rainfall for sugarcane growth have insufficient water to meet the crop water requirement for 

evapotranspiration. Thus, the farmers must provide additional irrigation. However, due to the 

limited of water supply, it is necessary to develop water-saving irrigation methods to enhance water 

use efficiency 

The objective of this research was to investigate the water use efficiency of Khon Kaen 3 

sugarcane cultivar by 3 different irrigation methods, which included 1)  management allowed 

depletion (MAD) at 50%  from readily available water (RAW) (50%MAD) 2) maintaining soil moisture 

content at 100%  field capacity. (100% FC). and 3 ) integrated of 50% MAD with partial root-zone 

drying (PRD) irrigation methods (50% MAD+PRD). The actual evapotranspiration (ETa) was measured 

by a weighing lysimeter method. Sugarcane yield was determined by harvesting method and sugar 

quality analysis. The relationships between evapotranspiration, soil moisture, and sugarcane 

physiology including leaf area index, photosynthetic efficiency and crop water stress index were 

determined.  

The results showed that 50%MAD, 50%MAD+PRD and 100%FC irrigation methods had total 

evapotranspiration of 736.0, 924.8 and 731.6 mm, and used additional water irrigation of 127.4 , 

1 8 1 .6  9  and 9 5 .1 7  mm, respectively. Although, the sugarcane yields from the 5 0 % MAD and 

50% MAD+PRD were 10.7%  and 18%  lower, but the C.C.S. sweetness qualities were higher when 

compared with 100%FC, respectively. When the water use efficiency was determined as a 

proportion of C.C.S yield per amount of crop water use from rainfall plus irrigation, it was found 

that the water use efficiencies of 50%MAD and 50%MAD+PRD were 9.6 and 10.2 kg m-3, which were 
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84.6% และ 96.1% higher than that of 100%FC and had the higher benefit/cost ratios of 9.0% and 

0.3%, respectively. The sugarcane evapotranspiration and soil moisture values were inversed to the 

crop water stress index. 

The application of sugarcane irrigation by integrated MAD with PDR is a potential method to 

increase the ecoefficiency of sugarcane cultivation and sugarcane quality, which provides 

reasonable benefit/cost ratio. It is thus appropriate to use in drought risk area with limited water 

supply. 

Keywords: Sugarcane (Saccharum officinarum L), Partial root zone drying, Management allowed 

depletion, Evapotranspiration, Water pproductivity 

 

ความสำคัญและที่มาของปญหาวิจัย  

ออยเปนพืชเศรษฐกิจมีบทบบาทท่ีสำคัญตอความม่ันคงทางอาหารและพลังงานชีวมวล ในป 2563-2564 

ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกออยรวม 10.86 ลานไร ผลิตออยได 66.5 ลานตัน (คณะกรรมการออยและน้ำตาลทราย, 

2564) และเปนผูสงออกน้ำตาลอันดับสามของโลก (USDA, 2021) พ้ืนท่ีปลูกออยประมาณรอยละ 80 อยูนอกเขต

ชลประทาน เกษตรกรใชน้ำฝนเปนแหลงน้ำตนทุนหลักในการเพาะปลูก ประกอบกับความแปรปรวนของสภาพ

ภูมิอากาศท่ีสงผลใหปริมาณและการกระจายตัวของฝนไมแนนอน ออยประสบกับภาวะขาดน้ำจากฝนท้ิงชวง (กอบ

เกียรติ ไพศาลเจริญ และคณะ, 2555) เม่ือพิจารณาจากปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยในพ้ืนท่ีปลูกออยของประเทศไทย ในป 

พ.ศ. 2562 มีปริมาณฝนนอยกวาคาเฉลี่ยสงผลใหผลผลิตออยตันตอไรและผลผลิตน้ำตาลลดลง (คณะกรรมการออย

และน้ำตาลทราย, 2562) ดังนั้นการพัฒนาวิธีการกำหนดเวลาและปริมาณการใหน้ำออยจะชวยประหยัดน้ำและเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชน้ำ (Kang et al., 2000) 

การใหน้ำอยางสม่ำเสมอ โดยใหน้ำออยตามความตองการใชน้ำเพ่ือการคายระเหยจากผลคูณระหวางคา

สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ก า ร ใช น้ ำ ข อ ง พื ช  (Crop coefficient; Kc) กั บ ค า ก า ร ใช น้ ำ ข อ ง พื ช อ า ง อิ ง  (Potential 

evapotranspiration, ETo) หรือ การรักษาระดับความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชเต็มความจุความชื้นสนาม 

(Field capacity; FC) ซ่ึงเปนวิธีการใหน้ำตามปริมาณท่ีพืชคายระเหยไดเต็มท่ีโดยท่ีไมกอใหเกิดความเครียดดานน้ำ 

ในทางปฏิบัติไมสามารถดำเนินการไดเนื่องในสภาพพ้ืนท่ีปลูกออยท่ีมีน้ำตนทุนไมเพียงพอและมีตนทุนการใหน้ำสูง อีก

ท้ังการใชน้ำของพืชตามระยะการเจริญเติบโตของพืชมีการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชแตกตางกัน จะเห็นไดวาการ

รักษาความชื้นท่ีระดับ ใหเต็มความจุความชื้นสนามจึงเปนการใหน้ำพืชท่ีเกินความจำเปน เนื่องจากพืชมีความสามารถ

ในดึงความชื้นจากดินไดแมวามีความเครียดของน้ำในดิน (Soil Water Tension) ลดลงใกลจุดเห่ียวเฉาถาวร 

(Permanent Wilting Point; PWP) ท่ี -15 บรรยากาศ (Ouda & Noreldin, 2020) ดังนั้นการควบคุมความชื้นในเขต

รากพืชใหอยูในชวง FC ถึง PWP เพ่ือใหอยูในชวงความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช โดยกำหนดเวลาการใหน้ำเม่ือ

ความชื้นในดินลดลงกอนถึง PWP โดยพิจารณาความสามารถในการทนแลงของพืช ความเสี่ยงของผลผลิตท่ีจะลดลง

จากความเครียดดานน้ำของพืชและสภาพภูมิอากาศ จึงเปนวิธีการใหน้ำท่ีประหยัด โดยท่ัวไปจะยอมใหความชื้นในดิน
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ลดลง 50-75% ของความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช (Total Available Water; TAW) (Allan et al., 1998) เรียกวา 

วิธีการจัดการความชื้นในดินท่ียอมใหพรองลง (Management Allowed Depletion; MAD) (Padhiary et al., 

2020) 

นอกจากนี้วิธีใหน้ำในขอบเขตรากบางสวน (Partial Root-Zone Drying; PRD) เปนการใหน้ำเพียงคร่ึงหนึ่ง

ของขอบเขตรากท้ังหมดและปลอยใหพ้ืนท่ีรากอีกคร่ึงหนึ่งของตนพืชแหงแลวจึงทำการสลับขางการใหน้ำเปนอีกขางท่ี

แหงในการใหน้ำคร้ังตอไป จะเปนกระตุนการสังเคราะหกรดแอบไซสิก (Abscisic acid; ABA) ในรากท่ีแหงและจะถูก

สงไปยังยอดและใบ ทำใหปากใบของพืชปด ซ่ึงชวยลดการลำเลียงน้ำในทอลำเลียงน้ำ (Xylem) ของพืชและลดการคาย

น้ำของปากใบเพ่ือรักษาศักยของน้ำในใบ (Iqbal, et al., 2020) นับเปนวิธีการใหน้ำท่ีประหยัดและเหมาะสม

โดยเฉพาะในชวงแลง ฝนท้ิงชวง หรือเกษตรกรมีน้ำตนทุนจำกัด ซ่ึงเปนการเพ่ิมศักยภาพของการใชน้ำใหเพียงพอ

ตลอดชวงท่ีพืชประสบกับการขาดน้ำ (ปรีชา กาเพ็ชร และคณะ, 2559) อีกท้ัง PRD มีประสิทธิภาพประหยัดน้ำใน

ระบบการใหน้ำตามรองไดถึง 26% เม่ือเทียบกับการใหน้ำแบบเต็มความตองการใชน้ำของพืช และใหผลผลิตของออย

สูงขึ้น 10% (Sepaskhah & Ahmadi, 2010) นอกจากนี้วิธีการใหน้ำแบบ PRD สามารถลดการใชน้ำไดมากกวาการให

น้ำแบบผิวดินปกติ โดยผลผลิตลดลง แตผลผลิตมีคุณภาพดีข้ึน อีกท้ังยังชวยเพ่ิมการดูดซึมธาตุอาหาร และเพ่ิมน้ำหนัก

ราก (Sonawane et al., 2022)  

 การศึกษาการใหน้ำดวยวิธี PDR ในออยอยางแพรหลายในตางประเทศ (Iqbal et al., 2020) แตยังไมมี

การศึกษาในประเทศไทย ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความผันแปรของประสิทธิภาพการใชน้ำในการ

ผลิตออย ภายใตสมมุติฐานท่ีวารูปแบบการใหน้ำท่ีแตกตางกัน ระหวางการรักษาระดับความชื้นในดินใหน้ำเต็มความจุ

ความชื้นสนาม การจัดการความชื้นท่ีเปนประโยชนในดินท่ียอมใหพรองลง และวิธีใหน้ำในขอบเขตรากบางสวน มีผล

ตอความเครียดดานน้ำของออยและจะสงผลใหผลผลิตและประสิทธิภาพการใชน้ำของออยแตกตางกัน 

   

วัตถุประสงคการวิจัย  

1. ศึกษาการคาคายระเหยน้ำจากวิธีการใหน้ำออยท่ีแตกตางกัน 

2. ประสิทธิภาพการใชน้ำของการผลิตออยในเชิงทรัพยากรและเศรษฐศาสตรจากวิธีการใหน้ำออยท่ีแตกตาง

กัน 

3. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของออยจากวิธีการใหน้ำออยดวยวิธีท่ีแตกตางกัน  

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองในระดับไรนา ฤดูกาลผลิต 2564/2565 ณ แปลงทดลองของบริษัทเกษตร

ไทย อินเตอรเนชั่นแนล ชูการ คอรปอเรชั่น จำกัด (มหาชน) สาขา 3 ตำบลหัวดง อำเภอเกาเลี้ยว จังหวัดนครสวรรค 

คุณสมบัติของดินเปนดินรวนปนทราย ระดับความชื้นในดินท่ีเปนประโยชนตอพืช ท่ี FC– PWP คือ 22%V/V สภาพ

ดินเปนกรดออน pH 6.15 ความอุดมสมบูรณของดินปานกลาง ความหนาแนนของดิน 1.56±0.02 กรัมตอลูกบากศ

เซนติเมตร  
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 ปลูกออยพันธุขอนแกน ในถังวัดการใชน้ำ โดยกำหนดกรรมวิธีการทดลองตามวิธีการใหน้ำ ประกอบดวย 1) 

การจัดการความชื้นในดินท่ียอมใหพรองลงท่ี 50% จากปริมาณความชื้นท่ีเปนประโยชนตอพืช (50%MAD) 2) การ

รักษาระดับความชื้นในดินใหน้ำเต็มความจุความชื้นสนาม (100%FC) และ 3) 50%MAD รวมกับวิธีใหน้ำในขอบเขต

รากบางสวน (50%MAD+PRD) ในแตละกรรมวิธีการทดลองทำการตรวจวัดคาความชื้นในดินแบบอัตโนมัติคาบ 5 นาที 

ท่ีระดับความลึกรากออย 30 เซนติเมตร เพ่ือกำหนดเวลาและปริมาณการใหน้ำออยแบบอัตโนมัติ (รูปท่ี 1ง) โดย 

50%MAD ควบคุมความชื้นไมใหลดลงเกิน 50%MAD หรือ 16%v/v จะเริ่มใหน้ำจนความชื้นในดินมีคาเทากับ FC 

สำหรับ 100%FC ควบคุมความชื้นใหอยูท่ี 22 %v/v โดยยอมใหความชื้นลดลงไมเกิน 75%FC หรือ 19%V/V และ 

50%MAD+PRD ควบคุมความชื้นไมใหลดลงเกิน 50%MAD แตในการใหน้ำจะทำดวยหลักการ PRD คือใหน้ำเพียง

คร่ึงหนึ่งของขอบเขตรากท้ังหมดและปลอยใหพ้ืนท่ีรากอีกคร่ึงหนึ่งของตนพืชแหง แลวจึงทำการสลับขางการใหน้ำอีก

ขางท่ีแหงในครั้งถัดไป  

 วัดคาการคายระเหยน้ำดวยวิธีถังวัดการใชน้ำแบบชั่งน้ำหนัก (Weighting lysimeter) โดยการการออกแบบ

และจัดสรางตามระบบตนแบบของ Jia et al. (2006) และ da Silva et al. (2013) มีขนาดกวาง 1.52 เมตร ยาว 

1.52 เมตร และ ลึก 1.35 เมตร จำนวน 3 ถัง (รูปท่ี 1ก) ระบบการวัดคาการคายระเหยน้ำ เปนการประยุกตระบบ

อินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) เพ่ือตรวจวัดน้ำหนักจาก Loadcell ติดตามคาการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักของถังทุก ๆ 5 

นาที บันทึกขอขอมูลอัตโนมัติ (Datalogger) และสงขอมูลผานระบบการสื่อสาร 4G จัดเก็บขอมูลบนเครื่องบริการ

ฐานขอมูล (Database server) ประมวลผลดวยโปรแกรมประยุกต Web application (รูปท่ี 1ข) คำนวณคาการคาย

ระเหยน้ำท่ีแทจริง (ETa) ในหนวย มม. ดวยสมการ ETa= P + I –SW ± Δw  เม่ือ P คือ ปริมาณน้ำฝน (มม.), I คือ 

ปริมาณน้ำชลประทาน (มม.), SW คือ การซึมลึกของน้ำพนเขตรากพืช (มม.) และ Δw คือ การเปลี่ยนแปลงของ

น้ำหนักน้ำภายในถังในรอบ 24 ชั่วโมง (มม.) (Zeleke & Wade, 2012) 

 การวัดผลผลิตออยใชวิธีตัดฟนและชั่งน้ำหนักสดและการวิเคราะหคุณภาพผลผลิต ไดแก รอยละของคา

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำได (%Brix) รอยละของน้ำตาลซูโครส (%Pol) รอยละปริมาณของแข็งท่ีไมละลายน้ำ 

(%Fiber) ความบริสุทธิ์ (Purity) และ รอยละความหวานออย (C.C.S.) 

 คาประสิท ธิภาพการใชน้ ำเชิงทรัพยากรน้ำและเศรษฐศาสตร (Water use efficiency, WUE และ 

Economic water use efficiency, eWUE) คำนวณจากสมการ WUE = ผลผลิต/การคายระเหย, WUE = ผลผลิต/ 

ปริมาณการใชน้ำซ่ึงเปนผลรวมของน้ำฝนและน้ำชลประทาน (Chai et al., 2014), eWUE = รายไดสุทธิ/ ปริมาณการ

ใชน้ำซ่ึงเปนผลรวมของน้ำฝนและน้ำชลประทาน, eWUE = รายไดสุทธิ/ตนทุนสุทธิ (Ndeketeya, 2012)  

 การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของออยท่ีมีตอการคายระเหยน้ำอันเปนผลมาจากวิธีการใหน้ำท่ี

แตกตางกัน ไดแก ดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf area index; LAI) ใชเคร่ืองมือวัดดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Plant canopy analyzer) ย่ีหอ 

Li-Cor รุน LAI-2000 คาประสิทธิภาพของการใชแสง (Maximum quantum efficiency of PSII photochemistry; 

Fv/Fm) วัดดวยเครื่อง Chlorophyll fluorometer ย่ีหอ Hansatech รุน Handy PEA+ และดัชนีความเครียดดาน

น้ำของพืช (Crop water stress index; CWSI) คำนวณจากสมการ Tc – Twet / Tdry – Twet (Jones, 1999) โดยใช

กลองอินฟาเรด (Infrared thermometry) วัดอุณหภูมิใบออยใน Lysimeter (Canopy Temperature; Tc)  สำหรับ
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อุณหภูมิใบของออยท่ีไมมีการคายน้ำ (Tdry) และ อุณหภูมิใบของออยท่ีคายน้ำเต็มศักยภาพ (Twet) วัดโดยวิธี Artificial 

reference surfaces (ARS) ตามวิธีการของ Apolo et al. (2020) (รูปท่ี 1ค) 

                 
                     (1ก)                                                                   (1ข) 

 

                               
       (1ค)               (1ง) 

รูปที่ 1 ถังวัดการใชน้ำแบบชั่งน้ำหนัก (1ก), ระบบบันทึกน้ำหนักของถังวัดการใชน้ำราย 5 นาที (1ข), ระบบบันทึก

อุณหภูมิราย 5 นาทีจากกลองอินฟาเรดวัดอุณหภูมิใบออย (1ค), ระบบบันทึกความชื้นในดินราย 5 นาทีท่ีความลึก 30

เซนติเมตรและระบบความคุมการใหน้ำผานระบบ IoT (1ง) 
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ผลการวิจัย  

 การศึกษาคาการคายระเหย 

 คาการคายระเหยน้ำของออย ตามระยะการเจริญเติบโต 4 ระยะ ไดแก ระยะต้ังตัว แตกกอ ยางปลอง และ

สะสมน้ำตาล ท่ี 0-27 DAT 28-76 DAT 7-202 DAT และ 203-238 DAT พบวาการคายระเหยน้ำเฉลี่ยรายวันของ

กรรมวิธี 50%MAD, 100%FC และ 50%MAD+PRD ท่ี 4.4±2.0, 5.0±2.7 และ 4.1±1.7 มิลลิ เมตรตอวัน มีคา

แตกตางกัน (P<0.05) ตามลำดับ รวมคาการใชน้ำของออยเพ่ือการคายระเหยน้ำรวม 750.1, 878.6 และ 661.1 

มิลลิเมตร ตามลำดับ (ตารางท่ี 1 และ รูปท่ี 2) ในระหวางการทดลองออยไดรับน้ำจากน้ำฝน 1,307 มิลลิเมตร และให

น้ำเสริม 127.4, 181.6 และ 95.17 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 1 คาการคายระเหยน้ำดวยวิธี Weighting lysimeter ฤดูกาลผลิต 2564/2565 

ฤดูกาลผลิต 

2564/2565 

50%MAD 100%FC 50%MAD+PRD 

เฉลี่ย รวม เฉลี่ย รวม เฉลี่ย รวม 

ตลอดฤดูกาลผลิต 4.4±2.0A 750.1 5.0±2.7B 878.6 4.1±1.7A 661.1 

ตั้งตัว 4.3±1.4 55.7 4.4±1.5 61.4 3.5±1.7 45.8 

แตกกอ 4.9±2.5AB 148.2 6.6±4.4B 211.7 4.3±2A 133.7 

ยางปลอง 4.4±2.1 421.2 4.9±2.3 465.6 4.2±1.8 393 

สะสมน้ำตาล 3.7±1.1 125 4.1±1.3 139.8 3.5±0.9 88.5 

น้ำฝน 
 

1,307  1,307  1,307 

น้ำชลประทาน  127.4  181.6  95.17 

ใหน้ำรวม  1,435  1,489  1,402 

หมายเหตุ: ตัวอักษรยกกำลังในแตละระยะการเจริญเติบโต หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 (P<0.05) 
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รูปที่ 2 ความผันแปรของคาการคายระเหยน้ำรายวันจากการใหน้ำท้ัง 3 วิธีดวยวิธีการ Weighting lysimeter  

จำนวน 238 วัน ฤดูกาลผลิต 2564/65 
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ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตออย  

 ผลผลิตออยสดของวิธีการใหน้ำ 100%FC มีคา 13.89 ตันตอไร ซ่ึงมากกวาวิธีการใหน้ำ 50%MAD และ 

50%MAD+PRD รอยละ 10.71 และ 17.97 เม่ือพิจารณาคุณภาพผลผลิตน้ำตาล 100%FC ผลิตได 1.5 ตันซี.ซี.เอส.

ตอไร ซ่ึงมีคานอยกวาแปลงออยท่ียอมใหพืชขาดน้ำ 50%MAD และ 50%MAD+PRD โดยมีผลผลิตน้ำตาลสูงกวารอย

ละ 31.09 และ 3.64 ตามลำดับ ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตออยจากการใหน้ำท่ีแตกตางกัน 3 วิธี  

กรรมวิธีทดลอง 50%MAD 100%FC 50%MAD+PRD 

ผลผลิต  

(ตัน/ไร) 

12.40 13.89 11.39 

รอยละของแข็งท่ีละลายน้ำได (%Brix) 22.03 19.22 20.60 

รอยละน้ำตาลซูโครส (%Pol) 20.23 15.07 17.80 

รอยละของแข็งท่ีไมละลายน้ำ (%Fiber) 11.93 10.50 10.64 

ความบริสุทธิ ์ 

(Purity) 

91.84 78.41 86.41 

รอยละความหวานออย (C.C.S.) 15.84 10.79 13.63 

ผลผลิตน้ำตาล  

(ตัน C.C.S /ไร) 

1.96 1.50 1.55 

รอยละผลผลิตเม่ือเปรียบเทียบ 100%FC -10.71 0.00 -17.97 

รอยละผลผลิตน้ำตาลเม่ือเปรียบเทียบ 100%FC 31.09 0.00 3.64 

 

ประสิทธิภาพการใชน้ำของการปลูกออยเชิงทรัพยากรน้ำ 

ออยท่ีประสบกับภาวะขาดน้ำจะมีประสิทธิภาพสูงกวาการปลูกออยท่ีมีการใหน้ำออยอยางสม่ำเสมอ ในการ

ทดลองท่ีเงื่อนไข 50%MAD 100%FC และ 50%MAD+PRD พบวาในทุกๆการคายระเหยน้ำของออย 1 ลูกบาศก

เมตรจะใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน 10.3, 9.9 และ 10.8 กิโลกรัม ตามลำดับ และเม่ือพิจารณาคุณภาพผลผลิต พบวาหากออย

ประสบกับสภาวะขาดน้ำ โดยเฉพาะในชวงระยะสะสมน้ำตาลจะสงผลใหคาความหวานของผลผลิตเพ่ิมมากข้ึน โดยใน

ทุกการคายระเหย 1 ลูกบาศกเมตร ออยจะมีผลผลิตน้ำตาลเพ่ิมข้ึน 1.6, 1.1และ 1.5 กิโลกรัมซีซีเอส ตามลำดับ ดัง

ตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพการใชน้ำในเชิงทรัพยากรน้ำของการปลูกออย ฤดูกาลผลิต 2564/2565 

ประสิทธิภาพการใชน้ำเชิงทรัพยากรน้ำ 50%MAD 100%FC 50%MAD +PRD 

คาคายระเหยน้ำของออย (ลบ.ม./ไร)  1,200.2 1,405.8 1,057.8 

น้ำฝน (ลบ.ม./ไร)  2,091.2 2,091.2 2,091.2 

น้ำชลประทาน (ลบ.ม./ไร)  203.8 290.6 152.3 

ผลรวมใหน้ำท้ังหมด (ลบ.ม./ไร)  2,296.0 2,382.4 2,243.2 

ผลผลิต/การคายระเหย (กก./ลบ.ม.) 10.3 9.9 10.8 

ผลผลิต/การใหน้ำท้ังหมด (กก./ลบ.ม.)  5.4 5.8 5.1 

ผลผลิต/น้ำฝน (กก./ลบ.ม.) 5.9 6.6 5.4 

ผลผลิต/น้ำชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 60.8 47.8 74.8 

ผลผลิตซี.ซี.เอส/การคายระเหย (กก./ลบ.ม.) 1.6 1.1 1.5 

ผลผลิตซี.ซี.เอส/การใหน้ำท้ังหมด (กก./ลบ.ม.) 0.9 0.6 0.7 

ผลผลิตซี.ซี.เอส/น้ำฝน (กก./ลบ.ม.) 0.9 0.7 0.7 

ผลผลิตซี.ซี.เอส./น้ำชลประทาน (กก./ลบ.ม.) 9.6 5.2 10.2 

 

ประสิทธิภาพการใชน้ำของการปลูกออยเชิงเศรษฐศาสตร  

แมวาการปลูกออยท่ีใหน้ำสม่ำเสมอจะใหผลผลิตมากวา ในทางตรงกันขามออยท่ียอมพรองน้ำบางสวนกลับ

ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพดานความหวานมากกวา เม่ือพิจารณาผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตรท่ีมีความเกี่ยวของกับการ

ตัดสินใจถึงความคุมคาตอการลงทุน โดยฤดูกาลผลิตป 2564/2565 ราคาออยข้ันตนในอัตรา 1,070 บาท/ตันออย ณ 

ระดับความหวานท่ี 10 C.C.S. อัตราข้ึน/ลงของราคาออยเทากับ 64.20 บาท ตอ 1 หนวย C.C.S. ผลตอบแทนการ

ผลิตและจำหนายน้ำตาลทรายข้ันตน 485.60 บาทตอตันออย (ราชกิจจานุเบกษา, 2565) และ ตนทุนการปลูกออย 

9,713.61 บาทตอไร (ศิลา จำเนียรสุข, 2562) คาสูบน้ำ 1.5 บาท ตอ ลูกบาศกเมตร ผลตอบแทนจากการใหน้ำเสริม

ตอตนทุน พบวา การใหน้ำเสริมแบบพรองน้ำบางสวนจะใหผลตอบแทนมากกวาการใหน้ำสูงสุดแมวาตนทุนจะเพ่ิมมาก

ขึ้นจากคาสูบน้ำ แตยังคงมีผลตอบแทนตอตนทุนใกลเคียงกันกับการใหน้ำท่ีทำใหพืชไมมีความเครียด ดังตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพการใชน้ำในเชิงเศรษฐศาสตรของการปลูกออย ฤดูกาลผลิต 2564/2565 

ประสิทธิภาพการใชน้ำเชิงเศรษฐศาสตร 50%MAD 100%FC 50%MAD +PRD 

เงินเพ่ิมจาก C.C.S. มากกวา 10 C.C.S. (บาท/C.C.S.) 374.9 50.7 233.0 

เงินเพ่ิมจากการผลิตและจำหนายน้ำตาลทรายขั้นตน (บาท) 5,686.3 6,368.6 5,224.0 

ผลตอบแทน/พ้ืนท่ี (บาท/ไร) 23,603.4 21,933.2 20,068.3 

ผลตอบแทน/การคายระเหยน้ำ (บาท/ลบ.ม.) 19.7 15.7 19.0 

ผลตอบแทน/การใหน้ำท้ังหมด (บาท/ลบ.ม.) 10.3 9.2 8.9 

ผลตอบแทน/น้ำชลประทาน (บาท/ลบ.ม.) 115.8 75.5 131.8 

ตนทุนการปลูกออย (บาท/ไร) 9,713.6 9,713.6 9,031.3 

ตนทุนคาสูบน้ำ (บาท/ไร) 305.8 435.9 228.4 

ตนทุนท้ังหมด (บาท/ไร) 10,019.4 10,149.5 9,259.7 

B:C ratio (ผลตอบแทนสุทธ/ิตนทุนสุทธ)ิ 2.4 2.2 2.2 

B:C ratio (ผลตอบแทนเงินเพ่ิมมากกวา10 C.C.S./ 

ตนทุนการใหน้ำ) 

0.22 0.03 0.26 

 

ความชื้นในดิน 

ความผันแปรของความชื้นในดินตลอดระยะเวลาการปลูกออยของแตละกรรมวิธีการทดลอง ดังแสดงในรูปท่ี 

3 โดยพบวาความชื้นเพ่ิมข้ึนเม่ือใหน้ำ และลดลงตามลำดับ แตในระหวางการทดลองในชวง 130 วันแรกมีปริมาณ

น้ำฝนมาก จึงทำใหความชื้นของการทดลองเงื่อนไข 50%MAD และ 50%MAD+PRD มีคาท่ีสูงในชวงระยะต้ังตัวถึง

ระยะยางปลองชวงตน  
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รูปที่ 3 ความผันแปรของปริมาณความชื้นในดินรายวันของแตละกรรมวิธีทดลอง 
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การตอบสนองทางสรีรวิทยาของออย 

 ลักษณะทางสรีรวิทยาของออยท่ีตอบสนองตอปริมาณการคายระเหยน้ำจากการใหน้ำโดยวิธีท่ีแตกตางกัน 

พบวา ดัชนีพ้ืนท่ีใบมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน (P>0.05) แตพบวา คาประสิทธิภาพการใชแสง Fv/Fm มีคาเฉลี่ยแตกตาง

กันเฉพาะระยะต้ังตัวโดยท่ีคาเฉลี่ย Fv/Fm ของ 50%MAD+PRD มีคาสูงกวา 50%MADFC และ 100%FC (P<0.05) 

และยังพบวาระยะยางปลอง ดัชนีความเครียดดานน้ำของพืชท่ี 50%MAD+PRD มีคาสูงท่ีสุดท่ี 0.6 ซ่ึงออยมี

ความเครียดมากกวา 50%MAD และ 100%FC รอยละ 16.7 และ 50 ตามลำดับ (P<0.05) ดังตารางท่ี 5 

  

ตารางที่ 5 คาตรวจวัดปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีตอบสนองตอสรีรวิทยาของออยในแตละระยะการเจริญเติบโต 

ระยะการ 

เจริญเติบโต 

50%MAD 100%FC 50%MAD+PRD 

CWSI LAI Fv/Fm CWSI LAI Fv/Fm CWSI LAI Fv/Fm 

ตั้งตัว 0.0±0.0 0.9 0.7±0.01a 0.2±0.0 1.1 0.6±0.03ac 0.0±0.0 1.2 0.7±0.02b 

แตกกอ 0.4±0.0 1.8 0.7±0.05 0.2±0.1 1.1 0.7±0.06 0.6±0.3 1.5 0.7±0.04 

ยางปลอง 0.4±0.2b 3.6 0.7±0.05 0.1±0.1a 3.7 0.7±0.64 0.5±0.2a 3.6 0.7±0.06 

สะสมน้ำตาล 0.8±0.1 3.6 0.7±0.04 0.6±0.3 3.7 0.7±0.04 0.8±0.2 3.6 0.7±0.09 

เฉลี่ย 0.5±0.3 2.6±1.3 0.7±0.05 0.3±0.3 2.5±1.4 0.7±0.06 0.6±0.2 2.5±1.2 0.7±0.06 

หมายเหตุ: ตัวอักษรยกกำลังในแตละระยะการเจริญเติบโต หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 (P<0.05) 

 

สหสัมพันธระหวางการคายระเหยน้ำ ความชื้นในดิน และ การตอบสนองทางสรีรวิทยาของออย 

 เม่ือวิเคราะหสหสัมพันธดวยวิธี Spearman correlation พบวา การคายระเหยน้ำของออยมีความผกผันกับ

ดัชนีความเครียดดานน้ำของพืช (R=-0.145, P>0.05) และแปรผันตามความชื้นในดิน (R=0.012, P>0.05), ดัชนีพ้ืนท่ี

ใบ (R=0.375,P>0.05), คาประสิทธิภาพการใชแสง (R=0.096, P>0.05) สวนความชื้นในดินมีความสัมพันธแบบผกผัน

กับดัชนีการขาดน้ำของพืช (R=-0.64, P<0.05) และดัชนีความเครียดดานน้ำของพืชมีความผกผันกับความชื้นในดิน 

(R=-0.638, P<0.05) แตดัชนีพ้ืนท่ีใบแปรผันตามคาประสิทธิภาพการใชแสง (R=0.154, P>0.05) ดังตารางท่ี 6 และ 7 

ตารางที่ 6 สหสัมพันธระหวางดัชนีการขาดน้ำของพืช ความชื้นในดิน และการคายระเหยน้ำ 

สหสัมพันธ ดัชนีความเครียดดานน้ำของพืช ความชื้นในดิน คาการคายระเหย 

ดัชนีความเครียดดานน้ำของพืช 1.000 -0.638 -0.145 

ความชื้นในดิน -0.638 1.000 0.012 

คาการคายระเหย  -0.145 0.012 1.000 
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ตารางที่ 7 สหสัมพันธระหวางดัชนีพ้ืนท่ีใบ ประสิทธิภาพการใชแสง และการคายระเหยน้ำ 

สหสัมพันธ ดัชนีพ้ืนที่ใบ คาประสิทธิภาพการใชแสง คาการคายระเหย 

ดัชนีพ้ืนท่ีใบ 1 0.154 0.375 

คาประสิทธิภาพการใชแสง 0.154 1 0.096 

คาการคายระเหย 0.375 0.096 1 

 

อภิปรายผล  

 ในการศึกษานี้พบวาการใหน้ำในบริเวณขอบเขตรากบางสวนและการควบคุมความชื้นในดินท่ียอมใหพรองลง 

มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตน้ำตาลและประสิทธิภาพการใชน้ำ เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกออยท่ีใหน้ำเพ่ือการ

คายระเหยอยางไมจำกัด โดยปราศจากผลกระทบทางสรีรวิทยาท่ีสงผลตอความเครียดดานน้ำของออย 

 โดยท่ัวไปออยมีการคายระเหยน้ำเฉลี่ย 3.63 มม./วัน (กรมชลประทาน, 2554) ซ่ึงในการทดลองนี้ออยคาย

ระเหยน้ำเฉลี่ย 4.5 มม./วัน จากการศึกษาของ ฐิตนนท หงสโชติธนวดี และ ณัฐพัชร วงษศุภลักษณ (2558), Keson 

et al. (2021), Singta et al. (2018), ณัฐดนัย จุลทรักษ และคณะ (2563) ในออยพันธุขอนแกน 3 และออยไมระบุ

พันธุ มีคาการคายระเหยรวม 1,228.57, 1057.8, 1,080.0 และ 851.2 มิลลิเมตร ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก ตามลำดับ 

สำหรับในการศึกษานี้มีคาการคายระเหยน้ำรวมอยูในชวง 661.1-878.6 มม. ซ่ึงอยูในเกณฑต่ำของคาเฉลี่ยดังกลาว 

เนื่องจากระหวางการปลูกพืช พืชประสบกับภาวะการขาดน้ำจากการควบคุมความชื้นในดิน ทำใหพืชไมสามารถใชน้ำ

ในการคายระเหยไดอยางเต็มท่ี โดยปกติในทางสรีรวิทยาของพืชเม่ือปริมาณน้ำในดินลดลงการคายน้ำของออยจะลด

ต่ำลง (Wang et al., 2021)  

 ท้ังนี้ผลผลิตออยสดท่ีเก็บเกี่ยวไดจากการใหน้ำ100%FC ไดมากกวาวิธีการใหน้ำ 50%MAD และ

50%MAD+PRD แตวิธีการใหน้ำแบบMADและPRD ใหผลผลิตน้ำตาลและประสิทธิภาพการใชน้ำสูงกวา ซ่ึงสอดคลอง

กับการวิจัยของ Olivier and Singels (2003) ท่ีใหน้ำออยตามสัดสวนของคาการคายระเหยพืชอางอิง (ETo) พบวา

การใหน้ำท่ี 100%ETo ใหผลผลิต 184.3 ตัน/เฮกตาร ในขณะท่ี 50%ETo และ 25%ETo ใหผลผลิตต่ำกวาแตมี

ประสิทธิภาพการใชน้ำสูงกวา โดยในระยะต้ังตัวออยมีคาการใชน้ำเพ่ือการคายระเหยเฉลี่ยของวิธีการ 50%MAD และ 

50%MAD+PRD นอยกวา 100%FC ซ่ึงสอดลองกับผลการศึกษาของ Ribeiro et al. (2014) ซ่ึงพบวา วิธี PDR ออย

คายน้ำนอยกวา 17.6% เม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการใหน้ำเต็มท่ีและไมมีความเครียดดานน้ำ  

 ในการศึกษานี้ประสิทธิภาพการใหน้ำออยสัดสวนระหวางผลผลิตซี.ซี.เอส/การคายระเหยและผลผลิตซี.ซี.

เอส/การใหน้ำท้ังหมด โดยวิธีใหน้ำแบบการพรองน้ำบางสวน (1.6 และ 0.9 กก./ลบ.ม.) มีคาไมแตกตางจากวิธีใหน้ำ

แบบขอบเขตรากบางสวน (1.5 และ 0.7 กก./ลบ.ม.) แตสูงกวาวิธีการใหน้ำแบบเต็มความจุความชื้นสนาม (1.1 และ 

0.6 กก./ลบ.ม.) ในขณะท่ีประสิทธิภาพการใชน้ำของประเทศบราซิล สัดสวนระหวางผลผลิตซี.ซี.เอส/การใหน้ำท้ังหมด 

มีคา 1.22 กก./ลบ.ม. (Silva et al., 2011); 2.2 กก./ลบ.ม. (Gava et al., 2011) และ 2.10-2.13 กก./ลบ.ม. (Leal 

et al., 2017) ซ่ึงคา WUE ท่ีมีความผันแปรดังกลาว สาเหตุประการหนึ่งเปนเพราะความสามารถในการสังเคราะหดวย

แสงและความขีดจำกัดความทนทานตอความแหงแลงของแตละสายพันธุออยมีความแตกตางกัน (Gava et al., 2011) 
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 จากการทบทวนวรรณกรรมผลการศึกษาการใหน้ำดวยวิธี PRD ในการปลูกออย ในประเทศอียิปต การศึกษา

ของ Ibrahim and Emara (2010) พบวาการใหน้ำออยแบบ PRD ลดการใชน้ำได 43% สงผลใหผลผลิตออยสดลดลง 

9.7% และผลผลิตน้ำตาลลดลงเล็กนอย แตมีประสิทธิภาพการใชน้ำระหวางผลผลิตออยสดตอน้ำชลประทานเพ่ิมขึ้น 

60.3 % เม่ือเทียบกับการใหน้ำเพ่ือการคายระเหยอยางไมจำกัด ในขณะท่ีการศึกษานี้ประสิทธิภาพการใชน้ำเพ่ิมข้ึน 

54.5% บงชี้วาการใหน้ำออยเสริมในสภาวะท่ีดินมีความเครียดแตไมถึงจุดวิกฤตสามารถประหยัดการใหน้ำและไมสงผล

ถึงการลดลงของคุณภาพผลผลิต กลาวไดวาการใหน้ำแบบ PRD เปนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตตอ

หนวยการใหน้ำท่ีลดลงในพืชชนิดตาง ๆ ยกตัวอยางเชน องุน, มันฝรั่ง, มะเขือเทศ, ขาวโพด, ออย, คาโนลา, พริกไทย, 

และ ขาวสาลี  โดยใหประสิทธิภาพการใชน้ำ 13.9, 380.14, 2.2, 16.2, 16.1, 0.67, 2.0 และ 2.67 กก./ลบ.ม 

ตามลำดับ (Iqbal et al., 2020)  

 เม่ือพิจารณาการตอบสนองสรีรวิทยาของพืช ในการวิจัยนี้พบความสัมพันธผกผันระหวางดัชนีความเครียด

ดานน้ำและความชื้นในดิน แตการเพ่ิมข้ึนของระดับความเครียดดานน้ำแมจะทำใหผลผลิตลดลงแตผลผลิตน้ำตาลกลับ

เพ่ิมสูงข้ึน โดยการลดการใหน้ำในระยะการสะสมน้ำตาลจะสงเสริมใหออยสะสมน้ำตาลมากข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการ

ขาดน้ำเม่ือดินมีความชื้นต่ำสงผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช รากรับรูสภาพการขาดน้ำ จึงสังเคราะห

กรดแอบไซสิก (ABA) ควบคุมใหเซลลคุมปดปากใบเพ่ือลดการคายน้ำ แตถามีสภาพแหงแลงนานเกินไปจนเกิน

ความสามารถของการควบคุม พืชจะสะสมความเครียดและทำใหเซลลตาย (ยงยุทธ โอสถสภา, 2559) จากขอมูลเชิง

ประจักษของ Ru et al. (2020) รายงานวาความเครียดดานน้ำของพืชจะทำใหความสามารถในการดูดใชน้ำของระบบ

รากลดลงและทำใหปริมาณน้ำของพืชลดลงซ่ึงเปนลักษณะทางออมและปรับตัวของพืชเพ่ือรับมือกับความชื้นในดินท่ี

ลดลง ผลการทดลองวิธีการใหน้ำออยท่ีแตกตางกันท้ัง 3 แบบ พบวา คาประสิทธิภาพการใชแสง จากพารามิเตอร 

Fluorescence ratio (Fv/Fm) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (P>0.05) ยกเวนในระยะต้ังตัวของออย บงชี้วา 

การเจริญเติบโตของพืชไมไดรับผลกระทบ โดยผลผลิตสดไมแตกตางกันแตสภาวะแลงจะกระตุนการสะสมน้ำตาลได

มาก สอดคลองกับการศึกษาของ Bamrungrai et al. (2021) ท่ีพบวา Fv/Fm ของกรรมวิธีทดลองท่ีทำใหออยพันธุ

ขอนแกน 3 ประสบกับสภาวะแลง มีคาไมแตกตางกันจากกรรมวิธีทดลองท่ีไมขาดน้ำแตออยท่ีประสบกับสภาวะแลง 

60 วัน ใหคุณภาพออย ไดแก Brix และ C.C.S สูงกวา สวนการศึกษาของ Ribeiro et al. (2014) พบวาการเปดปด

ปากใบและอัตราการสังเคราะหดวยแสงลดลงเล็กนอย ท้ังนี้ออยเปนพืช C4 ซ่ึงมีประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงท่ีสูง 

มีความทนทานตอสภาวะเครียดกวาพืชชนิดอ่ืน (da Graça et al., 2009) 

 

ขอเสนอแนะ  

 (1) การใหน้ำออยในปริมาณมากแมวาจะใหผลผลิตสูง แตมีผลตอการลดคุณภาพผลผลิต ซ่ึงออยเปนพืชท่ีมี

ความทนทานตอสภาวะแลง โดยเฉพาะในระยะสุกแก สภาวะแลงจะชวยเพ่ิมการสะสมน้ำตาลในลำตน  

 (2) การใหน้ำแบบการจัดการความชื้นในดินใหต่ำกวาระดับความจุความชื้นสนามและการสลับใหน้ำใน

ขอบเขตรากบางสวน มีประสิทธิภาพในการรักษาคุณภาพผลผลิตและผลลลิตน้ำท่ีสูงและใหผลตอบแทนท่ีคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร  
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 (3) การตัดสินใจการใหน้ำออยนอกจากพิจารณาสถานะของน้ำในดินแลว ควรพิจารณาการตอบสนองทาง

สรีรวิทยา เชน ความเครียดดานน้ำของพืช เนื่องจากการตอบสนองทางสรีรวิทยาของออยตอสภาวะน้ำในดินของออย

แตละสายพันธุและตามระยะการเจริญเติบโต มีผลตอการคายระเหยน้ำของออย ซ่ึงจะชวยกำหนดเวลาจำนวนครั้งการ

ใหน้ำออยใหแมนยำย่ิงขึ้น  

 (4) ผลจากการวิจัยนี้สามารถนำไปใชประโยชนในการจัดการน้ำชุมชนเพ่ือสรางเสริมความเขมแข็งเศรษฐกิจ

ชุมชนและการจัดการทรัพยากรน้ำท่ีมีอยูอยางจำกัดเพ่ือใหชุมชนพ่ึงตนเองไดภายใตการดำเนินการท่ีมีตนทุนต่ำ ให

ผลตอบแทนสูง และสิง่แวดลอมย่ังยืน  
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