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บทคัดยอ 
 

การวิเคราะหจุดคุ มทุนและความคุมคา เปนขอพิจารณาที่สำคัญ ท่ีนำใชตัดสินใจในการบริหารจัดการ
คาใชจาย ในการดำเนินงานท่ีจะเกิดขึ้น จากการนำนวัตกรรมใหมใด ๆ เขาใชรวมกับการดำเนินงานแบบเดิม งานวิจัยนี้
เปนการวิเคราะหของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งติดตั้งบนหลังคาของอาคารโรงงานแหงหนึ่ง เพื่อแสดง
เปนตัวอยางในการวิเคราะหขอมูลการทำงานเชิงปริมาณของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ไดมีการเก็บรวบรวม 
และนำมาคำนวณ โดยโปรแกรม PVSYST เพ่ือนำมาประเมินดานประสิทธิภาพกําลังการผลิตไฟฟาของระบบ จุดคุมทุน 
และความคุมคา เพ่ือประมาณคา และพิจารณาถึงคาใชจายในการดำเนินงานตาง ๆ ผลการวิเคราะหในแงของกำลังการ
ผลิตไฟฟาในกรณีตัวอยางนี้ แสดงถึงปริมาณของผลผลิตกำลังที่ใหตอบแทนคืน ประมาณ 1,258,600 หนวยตอป และ
คาดประมาณระยะเวลาคุมทุนท่ีประมาณ 13 ป 
คำสำคัญ: ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  ความคุมคา  ระยะเวลาคุมทุน  จุดคุมทุน  คาใชจายในการดำเนินงาน 
 

Abstract 
 

The analysis of the break-event point and the cost-effectiveness is a crucial determinant to 
be considered in an administration of an operational cost in the following after implemented any 
new innovation onto the original operation. This research reports economic analysis of a solar energy 
system installed on the rooftop of one plant building used for demonstrating the analysis. The 
quantitative functional data of the solar energy system were collected and then used to as inputs in 
the PVSYST program in order to evaluate the electrical power generating efficacy of system, the break 
event point and the cost-effectiveness to estimate and determine the operational cost. The analytic 
result in the aspect of a power generation of this demonstrating case reveals an amount of a payoff 
power yield about 1,258,600 units per year and an estimated payback period of 13 years 
approximately. 
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operational cost. 
 
ความสำคัญและที่มาของปญหาวิจัย 

เนื่องจากการเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมในปจจุบัน สถานการณความตองการพลังงานของโลกมี
แนวโนมการใชพลังงานจากไฟฟา เพื่ออุตสาหกรรมการผลิตเพิ่มมากขึ้น และมีโอกาสความตองการเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 
60 ในป ค.ศ. 2040 (กองยุทธศาสตรและแผนงาน, 2562) ในขณะเดียวกันการลดตนทุนการผลิต ก็เปนกลยุทธหนึ่งท่ี
ตองนำมารับมือกับความผันผวนของเศรษฐกิจโลก อีกทั้งทางภาครัฐของประเทศไทยและประชาคมโลก ในปจจุบัน 
ยังใหความตระหนักถึงพลังงานสะอาดมากขึ้นผานทางการสนับสนุนทางนโยบายและขอกำหนดทางกฎหมาย ตาง ๆ 
มากขึ้น และมีแนวโนมท่ีจะถูกใหความสำคัญมากขึ้นในอนาคต 

สำหรับประเทศไทย ตามที่คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ไดมีโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย (กองสงเสริมพลังงานทดแทนและผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก, 2562) จึงเกิดการสนับสนุนการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยชนิดติดตั้งบนหลังคาในภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือน ในป 2562 และรับซ้ือไฟฟาท่ีเหลือใช
จากระบบท่ีผลิตได ดวยอัตรารับซ้ือไฟฟาคงท่ี (feed in tariff, FIT) (สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2558) 

ดวยเหตุนี้ จึงทำใหทางเลือกของพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน เชน พลังงานลม พลังงานน้ำ และ
พลังงานแสงอาทิตย ไดเริ่มเขามามีบทบาทตอการผลิตกําลังไฟฟา ในภาคอุตสาหกรรมที่พยายามเตรียมพรอมลวงหนา 
โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยที่ไดรับความนิยมในประเทศไทย จนสามารถทำใหเกิดการลดตนทุนไดจริงในทางปฏบิัติ
ในระยะยาว และยังมีความคุมคาในการลงทุนดานสถานที่ติดตั้ง เนื่องจากแทบไมสูญเสียพื้นท่ีในการติดตั้ง สําหรับการ
ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยชนิดติดตั้งบนหลังคา (rooftop solar photovoltaic (PV) systems) (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

ดังนั้นการวิเคราะหจุดคุมทุน และความคุมคา เปนขอพิจารณาที่สำคัญท่ีนำใชตัดสินใจในการบริหารจัดการ
คาใชจายในการดำเนินงานที่จะเกิดขึ้น จากการนำนวัตกรรมใหมใด ๆ เขาใชรวมการดำเนินงานแบบเดิมที่ตองนำมา
พิจารณาท้ังกอนตัดสินใจเลือกใช และหลังติดตั้งใชระบบ 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพื่อวิเคราะหความคุมคา และจุดคุมทุน ขอมูลการทำงานเชิงปริมาณของระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย 

2. เพ่ือวิเคราะหระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย บนหลังคาของอาคาร 
3. เพ่ือประเมินในประสิทธิภาพกําลังการผลิตไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนอาคาร 

 
เนื้อหาที่เกี่ยวของ 

การศึกษาตาง ๆ ในปจจุบัน ใหผลสรุปในทิศทางเดียวกันวา ประสิทธิภาพและความคุมทุนของระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยนั้น ใหความแตกตางกัน ขึ้นตามลักษณะตำแหนงของพ้ืนท่ีท่ีติดต้ังและสภาวะแวดลอม 

รัตณ พิชิตกุญชร และ กีรติ ชยะกุลคีรี วิเคราะหความคุมคาในการติดตั ้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย บนหลังคาอาคารกองบัญชาการกรมยุทธโยธาทหารบก (วิรัตณ พิชิตกุญชร และกีรติ ชยะกุลคีรี, 2561) 
โดยใชโปรแกรม PVSYST ซึ่งแยกการวิเคราะหระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยออกเปนสองสวน ตามลักษณะ
ทิศท่ีระบบติดตั้ง การจัดวางบนอาคาร ไดแก ระบบท่ีติดต้ังบนหลังคาอาคารในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และระบบท่ี 
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ติดตั้งบนหลังคาอาคารในแนวทิศตะวันออกเฉียงใต การคำนวณและวิเคราะหใหขอสรุปวา ระบบที่ติดตั้งดานทิศ
ตะวันออกเฉียงใต ใหประสิทธิภาพดีกวา ระบบท่ีติดต้ังดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ประมาณรอยละ 5 

เอกพันธ ผัดศรี คณภรณ กอนแกว และอัครินทร อินทนิเวศน (2561) รายงานกรณีศึกษาของระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ใชภายในอาคารเรียน วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแมโจ แสดงถึงความ
เกี่ยวของของสมรรถนะของระบบตอความไมสม่ำเสมอของความเขมของแสงในแตละวัน ซึ่งขึ้นกับผลการวิเคราะห
กรณีศึกษาพบวา สมรรถนะสูงสุดของระบบในวันที่ฝนตก หรือฟาไมโปรง มีคาโดยเฉลี่ยรอยละ 85.25 ในขณะที่วันท่ี
ทองฟาโปรง สมรรถนะสูงสุดของระบบจะลดลงเหลือเพียงรอยละ 78 อันเกิดจากการสูญเสียพลังงานของระบบ และ
เปนผลใหระบบมีสมรรถนะลดลง เม่ือคารังสีอาทิตยเพ่ิมสูงขึ้น 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 กรณีศึกษาจําลองระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ชนิดติดตั้งบนหลังคาที่เชื่อมตอกับระบบจําหนาย
ไฟฟากับอาคาร ซ่ึงมีลักษณะพ้ืนท่ีเปน 1 อาคาร ดานหนาและดานหลังวางตัวตามแนวทิศใต และทิศเหนือ ดังภาพท่ี 1 

 

ภาพที่ 1. ภาพจำลองอาคารกรณศีึกษาดานหลังอาคารวางตัวในแนวทิศเหนือ และดานหนาอาคารวางตัวในแนวทิศใต 
หลังคาที่ใชติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ดานซายของอาคาร ดังภาพวางตัวในแนวทิศตะวันออก และ
ดานขวาของอาคาร ดังภาพวางตัวในแนวทิศตะวันตก 

 

การวิเคราะหระบบการผลิตไฟฟาดวยแผงเซลลแสงอาทิตยของอาคารโรงงานขนาดกลางที่ทำการศึกษา 

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ศึกษาเปนระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยชนิดติดตั้งบนหลังคาท่ี
เชื ่อมตอกับระบบจําหนายไฟฟา (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557) โดยมี แผงผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตย (solar photovoltaic cell) เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา เมื่อแสงซึ่งเปนคลื่น 
แมเหล็กไฟฟาที่มีพลังงานตกกระทบลงบนสารกึ่งตัวนําของแผงผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย จะทําใหเกิดการ
เคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนํา และเปนเกิดกระแสไฟฟา กระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นจะถูกสงไปยังอินเวอรเตอร
แบบตอเชื่อมกับระบบจําหนาย (grid tie inverter) แบบไฟฟา 3 เฟส และถูกแปลงจากไฟฟากระแสตรงท่ีไดจากระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ใหเปนไฟฟากระแสสลับ จากนั้นไฟฟากระแสสลับที่ได จะถูกสงไปยังตูอุปกรณควบคุม
หลัก (main distribution board) ซึ่งทําหนาที่ควบคุมระบบไฟฟาท่ีอินเวอรเตอรแบบตอเชื่อมกับระบบจําหนายสงมา
ทั้งหมด โดยตูอุปกรณควบคุมหลักจะควบคุมระบบไฟฟาที่จายไปยัง load ซึ่งประกอบดวยกระแสไฟฟา 2 สวน คือ
สวนท่ี 1 กระแสไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ที ่มาจากอุปกรณควบคุมหลัก และสวนท่ี 2 
กระแสไฟฟาจากระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) โดยภายในตูอุปกรณควบคุมหลักประกอบไป 

ทิศเหนือ 

ทิศใต 

ทิศตะวันตก 
ทิศตะวันออก 
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ดวย อุปกรณควบคุมการตัด-ตอระบบไฟฟา และมิเตอรดิจิตอลสำหรับวัดกําลังไฟฟาจากระบบจําหนายฟาของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค โดยพลังงานไฟฟาที ่ใชภายในอาคารจะนําไฟฟาจากตูอุปกรณควบคุมหลักมาใชกอน หาก
กระแสไฟฟาที่ไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไมเพียงพอ ตูอุปกรณควบคุมหลัก จะนําไฟฟาจากระบบ
จําหนายไฟฟา กฟภ. มาชดเชยกระแสไฟฟาท่ีจายไปยัง load โดยอัตโนมัติ 

การวิเคราะหปริมาณพลังงานรังสีอาทิตยที่ตกกระทบ (incident solar energy irradiance) พ้ืนที่ที่
ศึกษา 

การวิเคราะหปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที่ตกกระทบ (incident solar energy irradiance) ของพื้นท่ี
เลือกใชภาคกลางตอนบน กรณีศึกษาจังหวัดปราจีนบุรี โดยใชฐานขอมูลปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที่ตกกระทบ 
จากเว็บไซต Global Solar Atlas (World Bank and International Finance, 2020) การวิเคราะหสามารถเลือก
พ้ืนท่ีท่ีกำหนดได โดยระบุพิกัดทางภูมิศาสตรดวยเลขละติจูด (latitude) และเลขลองจจิูด (longitude) 

พื้นท่ีในตำแหนงท่ีเปนกรณีศึกษา ดังภาพที่ 2 (a) มีปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที่ตกกระทบสูงสุด ดัง
ภาพที่ 3 (b) ระหวางเดือน ธันวาคม และมกราคม โดยมีคาอยูในชวง 145 - 155 kWh/m2 ตอเดือน ในขณะที่เดือน 
กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน มีปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที ่ตกกระทบต่ำสุด โดยมีคาอยู ในชวง 75 
kWh/m2 ตอเดือน คาเฉลี่ยทั้งปของปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที่ตกกระทบคือ 1,302 kWh/m2 ตอป หรือ 
108.5 kWh/m2 ตอเดือน นอกจากนี้ยังพบวาคาการมุมองศาที่เหมาะสมที่สุดของแผงระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย (optimum tilt for solar panels) อยูท่ี 17 องศา 

 

 
(a)     (b) 

  

 
                                                                     (c) 
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                                                (d)                                                  (e) 
 
ภาพที่ 2. ผลการจำลองและวิเคราะหคาพารามิเตอรตาง ๆ ณ ตำแหนงท่ีตั้งของพ้ืนท่ีจังหวัดปราจีนบุรีของอาคาร 

กรณีศึกษา ภาพ (a) แสดงศักยกำลังรวมของ photovoltaic (annual total of PV power potential) ใน
ระยะยาวโดยเฉลี ่ยทั ้งป ภาพ (b) แสดงปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที ่ตกกระทบ (incident solar energy 
irradiance) ในแตละเดือน ภาพ (c) แสดงปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตย (solar energy irradiance) ของแตละชวง
ชั่วโมงเวลาท่ีมีแสงอาทิตยในแตละวันของแตละเดือน ภาพ (d) แสดงศักยกำลังรวมของ photovoltaic (annual total 
of PV power potential) ในระยะยาวโดยเฉลี่ยทั้งป และปริมาณพลังงานของรังสีอาทิตยที่ตกกระทบ (incident 
solar energy irradiance) รูปแบบตาง ๆ ในระยะยาวโดยเฉลี่ยตอป ณ ตำแหนงที่ตั้งของพื้นที่จังหวัดปราจีนบุรีของ
อาคารโรงงานกรณีศึกษา และภาพ (e) แสดงชวงเวลาที่มีแสงอาทิตย ซึ่งมีความสัมพันธกับมุมองศา azimuth และมุม
องศา elevation ของดวงอาทิตย ในทิศตาง ๆ ณ ตำแหนงท่ีตั้งของพ้ืนท่ีจังหวัดปราจีนบุรีของอาคารโรงงานท่ีทำวิจัย 

การออกแบบการจำลองโปรแกรมซอฟตแวร Photovoltaic System (PVSYST)  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการศึกษาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตย แบบติดตั้งบน

หลังคาอาคาร โดยมีการกําหนดเชื่อมตอกับระบบจําหนายขนาดกําลังสูงสุด 22 กิโลวัตต การวิเคราะหความคุมทุนใน
การลงทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับบนหลังคาอาคาร ซึ่งประสิทธิภาพของระบบ และ
ความคุมทุนในการลงทุนจะมีความเกี่ยวของกับหลายปจจัย อาทิ องศามุมเอียงของหลังคา การติดตั้งการหันเหทิศทาง
แผงเซลลแสงอาทิตย และชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย ดังนั้นจำเปนตองอาศัยการจําลองตนแบบดวยโปรแกรม
ซอฟตแวร Photovoltaic System (PVSYST, n.d.) และใชขอมูลอางอิงรังสีอาทิตยจากเว็บไซต Global Solar Atlas 
เพื่อชวยในการคํานวณหาคาพลังงานที่ผลิต ในการศึกษานี้ไดมีจําลองการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
โดยกําหนดการใชแผงเซลลแสงอาทิตย แบบ poly-crystalline มีขนาดกําลังวัตตตอแผง 325 Wp ชนิดยึดติดอยูกับท่ี
ติดตั้งบนหลังคาอาคารโรงงานทั้งหมดจำนวน 2,460 แผง โดยหลังคาที่ใชติดตั้งแบงเปนดานซายของอาคารวางตัวใน
แนวทิศตะวันออกจำนวน 1,230 แผง และดานขวาของอาคาร วางตัวในแนวทิศตะวันตก จำนวน 1,230 แผง ตามท่ีตั้ง
ของอาคาร และกําหนดการใชอุปกรณแปลงพลังงาน (grid tie inverter) 2 เฟส แบบ on-grid จำนวน 18 ตัว แตละ
ตัวใช 3 สตริง และออกแบบจําลองระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาของอาคาร โดยใชโปรแกรม PVSYST 
เพ่ือคํานวณหาคาพลังงานท่ีผลิตได สวนการคํานวณอัตราสวนสมรรถนะของระบบการผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตย (PR) 
เปนคาท่ีบงบอกถึงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งสามารถคํานวณหาไดจากอัตราสวนระหวาง
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบตอกําลังการติดตั้งสูงสุด (Y) ตอพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย ตอ
กําลังการติดตั้งสูงสุด (Y) ซ่ึงตัวแปรของแตละสมการของการคํานวณอัตราสวนสมรรถนะของระบบการผลิตไฟฟาเซลล
แสงอาทิตยนั ้น สามารถกําหนดคาในโปรแกรม PVSYST โดยสามารถอางอิงพื ้นฐานการคํานวณดังสมการ เม่ือ 
payback คือ ระยะเวลาการคืนทุน total investment คือ เงินลงทุนทั้งหมดเปนจำนวนเงิน 40,000,000.00 บาท 
(ตัวเลขจําลอง โดยประมาณ) unit per year คือ หนวยไฟฟาที่ใชตอป โดยการคํานวณหนวยพลังงานไฟฟา ซึ่ง 1 
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หนวย หรือ 1 ยูนิต หรือ 1 กิโลวัตตตอชั ่วโมง (กองอัตรา และธุรกิจไฟฟา, 2560) electricity rate คือ อัตราคา
พลังงานไฟฟา 3.1471 บาท/หนวย จากขอกําหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค สำหรับกิจการขนาดกลาง (การไฟฟาสวน
ภูมิภาค, 2556) 
 
สรุปผลการวิจัย 

ผลการวิจัยจากการออกแบบจําลองแบบดวยโปรแกรม PVSYST ของระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบ
ติดตั้งบนหลังคา และเชื่อมตอกับระบบจําหนายขนาดกําลัง 22 kW โดยใชขอมูลรังสีอาทิตยจากเว็บไซต Global Solar 
Atlas และออกแบบจําลองภายใตเงื่อนไขของแผงเซลลแสงอาทิตย แบบ Poly-Crystaline ท่ีมีขนาดกําลังวัตตตอแผง 
325 Wp ดวยมุมเอียงของแผงเซลลแสงอาทิตย Tilt 15º ทิศทางของแผง Azimuth 0º (ทางทิศเหนือ) ไดผลการ
วิเคราะหดังนี้ 

1. ปริมาณพลังงานไฟฟาบนหลังคาพ้ืนท่ีติดตั้งผลการวิเคราะหประสิทธิภาพจะใชการคํานวณอัตราสวน 
สมรรถนะ (Performance Ratio) ของระบบการผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา และเชื่อมตอกับ
ระบบจําหนายขนาดกําลัง 22 kW ดวยการออกแบบจําลองโดยใชโปรแกรม PVSYST พบวาพลังงานที่ผลิตไดตอวันจะ
มีคาเกิน 5.5 kWh/kWp/day ในชวงเดือนมกราคม เดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม โดยระบบมีประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดเทากับ 1,258.6 MWh/year และมีอัตราสวน สมรรถนะเฉลี่ยรายป 
80.3 % โดยเปรียบเทียบ พลังงานอุดมคติกับพลังงานท่ีไดจริง 

2. การวิเคราะหหนวยไฟฟาท่ีผลิตไดรายปสุทธิ (Net Annual Energy Production) หลังจากหักลบการ 
สูญเสีย (Losses) จากปจจัยตาง ๆ มีผลคำนวณวา ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 1,503 kWh/year แตพลังงาน
ที่ผลิตไดปอนเขาสูระบบกริดอินเวอรเตอรไดเพียง 1,185 kWh/year สาเหตุหลัก เนื่องมาจากเกิดการสูญเสียที่แผง
เซลลแสงอาทิตย (PV loss due to temperature) ที่เกี ่ยวของกับอุณหภูมิ ถึง 11.85 % และการสูญเสียที่เครื ่อง
แปลงกระแสไฟฟาขณะทำงาน (Inverter loss during operation) ถึง 1.91 % ซ่ึงผลการวิเคราะห แสดงดังภาพท่ี 3 

 
ภาพที่ 3. Loss diagram over the whole year 
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3. การประเมินระยะเวลาคืนทุนโดยขอมูลจากโปรแกรม PVSYST จากเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม  
สามารถแสดงถึงการประมาณตัวเลขกําลังผลิตจากระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตย ซึ่งสามารถนํามาคํานวณเปน
จำนวนเงินตอเดือนไดจากสมการระยะเวลาการคืนทุน เมื่อวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรผลที่ไดจากการคํานวณ
ดวยโปรแกรม PVSYST แสดงถึงจำนวนตัวเลขท่ีไดรับจากการผลิตไฟฟาเปนจำนวน 1,258.6 MWh ตอป เม่ือเทียบกับ
อัตราสวนการลงทุนจำนวน 40,000,000.00 บาท จะเห็นไดวาระยะเวลาคืนทุน 13 ป 

 
ตารางที่ 1 calculation of monthly payback from electricity rates of provicial electricity authority. 

 
อภิปรายผล 

การวิจัยมีการใชทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร จุดคุ มทุน และความคุ มคาในการลงทุน เพื ่อวิเคราะหการ
เปรียบเทียบถึงการลงทุน และระยะเวลาการคืนทุนในการติดต้ังการผลิตไฟฟาดวยระบบเซลลแสงอาทิตย จากการวิจัย
จะเห็นไดวาผลที่ไดจากการคํานวณจะทราบระยะเวลาในการคืนทุนท่ี 13 ป ที่การลงทุน 40,000,000 บาท โดยมีคา
คลาดเคลื่อนกําลังการผลิตไฟฟาจำนวน 19.7 MWh ตอเดือน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางที่มีผลตอการผลิตไฟฟา
ดวยระบบเซลลแสงอาทิตย เชน อุณหภูมิ คาการสูญเสียจากแผง ความเขมของแสงอาทิตยในแตละพื้นท่ี เซลล
แสงอาทิตย รวมถึงการสูญเสียระบบกริดอินเวอรเตอร และอื่น ๆ ผลการวิจัยในดานทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร ชี้ใหเห็น
วาการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคานั้น มีอัตราการคืนทุนที่เหมาะสมกับการ
ลงทุน ซึ่งในการวิจัยไดออกแบบจําลองการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคาอาคาร และ
เชื่อมตอกับระบบจําหนายขนาดกําลัง 22 kVp พบวามีความเหมาะสมสำหรับการติดตั้งในพ้ืนท่ี และใหประสิทธิภาพสูง 
โดยระบบสามารถผลิตพลังานไฟฟาสูงสุด เทากับ 1,258.6 MWh/year หรือคิดเปน 1,258,600 จำนวนหนวยพลงังาน
ไฟฟาตอป 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนำผลวิจยัไปใช 

1. การติดต้ังแผงโซลาเซลลควรดูทำเล ทิศทาง องศา หรือเงาของอาคาร 
2. เทียบผลการวิเคราะหขอมูลจากหลายโปรแกรม ลดการคลาดเคลื่อนของขอมูล ไดทราบคาจุดคุมทุน 

และความคุมคาท่ีดีท่ีสุด 
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 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

1. ศึกษาปจจัยท่ีกอใหสงผลการหักลบการสูญเสีย (Losses) ของพลังงานแสงอาทิตย อาทิ คาฝุน PM 
2.5 
 

กิตติกรรมประกาศ 
บทความวิจัยฉบับนี้ไดรับคำแนะนำ ความชวยเหลือจาก รองศาสตราจารย ดร. ปรีดา จันทวงษ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และขอบคุณผูบริหารมหาวิทยาลัยปทุมธานีท่ีสนับสนุนงานวิจัยนี้ ผู วิจัย
ขอขอบพระคุณคณาจารยทุกทานดวยความเคารพอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
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