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บทคัดยอ 

 กระบวนการในการจําแนกประเภทของขอมูลเพ่ือสรางใหสามารถเรียนรูและเขาใจจากประสบการณ ใน

งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาเพ่ือสามารถแยกโรคจากภาพใบยางพารา 2 โรค คือ โรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟ

ธอราหรือโรคใบรวงและโรคราแปงสาเหตุการเกิดโรคแทรกซอนในชวงเวลาเดียวกันจากภาพในยางพาราดวยเทคนิค

การประมวลผลภาพดวยการเปรียบเทียบวิธีการจําแนกโรคระหวางวิธีการโครงขายประสาทเทียมและซัพเพอรเวกเตอร

แมชชีน จากตัวอยางใบยางพาราท้ังหมด 400 ใบแบงไดดังน้ีใบยางพาราจากพันธุ RRIT251 200 ใบและRRIT600  

200 ใบ โดยท่ีสัดสวนเทากันคือโรคใบรวง 50 ภาพ โรคราแปง 50 ภาพ เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ และ

ใบไมเปนโรค 50 ภาพ  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมแสดงใหเห็นวาโครงขาย

ประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหผลลัพธท่ี 90 เปอรเซ็นต โครงขายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชันใหผลลัพธท่ี 68 เปอรเซ็นตและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนใหผลลัพธท่ี 86 เปอรเซ็นต สําหรับขอมูลตัวอยาง

ใบยางพาราเน่ืองจากตัวอยางท่ีนํามาทําการทดลองน้ันมีลักษณะของสีใบยางพาราท่ีคอนขางแตกตางกันจึงทําให

ผลลัพธในการทดสอบจึงทําใหคุณสมบัติอาจเกิดความผิดพลาดและผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาโครงขายประสาท

เทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับน้ันใหประสิทธิภาพสูงกวาโมเดลอ่ืนๆ 

คําสําคัญ: โครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับ, ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน, การ

ประมวลผลภาพ, โรคใบไม, โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
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Abstract 

  Process on classify for data to institute can be learning and understand from skills. On 

research present case for able separate diseases form rubber tree leaf image 2 diseases is 

phytophthora leaf fall and powdery mildew that can cause rubber trees to be a complication on at 

one blow expression way rubber tree leaf by using image preprocessing techniques and compare 

classification of plant leaf diseases between support vector machine and neural network Algorithm. 

For this study, 400 images that cause RRIT251 to 200 images and RRIT600 were selected for this 

study is phytophthora leaf fall 50 images, powdery mildew 50 images, Both of phytophthora leaf 

fall and powdery mildew 50 images and healthy leaf. 

           In this experiment, support vector machine and neural network algorithm findings in this 

work have shown the backpropagation neural network algorithm has produced about 90%, 

convolutional neural network algorithm accuracy 68%, and support vector machine accuracy 86%. 

For the specimens, leaves samples have to quite different the results of the testing were to 

attribute may be faulty. However, have model with Backpropagation Neural Network algorithm 

impart accuracy with more model than others. 

Keywords:  Backpropagation neural network , Convolutional neural network, Support vector 

machine, Image preprocessing, Rubber leaf diseases 
 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหาวิจัย  

ยางพาราเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตท้ังนํ้ายางธรรมชาติและเน้ือไมท่ีทํารายไดใหเกษตรกรและประเทศไทยเปน

อยางมากท้ังยังสามารถครองสวนแบงในตลาดท้ังการผลิตและการสงออกอยางตอเน่ืองดวยผลผลิตท่ีมีคุณภาพ การ

ปลูกยางพาราในประเทศแหลงปลูกเดิมริเริ่มจากทางพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทยและปจจุบันยังคงเปนพ้ืนท่ีปลูกสวน

ใหญของประเทศถึงแมจะมีการกระจายพ้ืนท่ีการปลูกไปยังทุกสวนของประเทศเพ่ือขยายกําลังการผลิตในชวงท่ี

ตลาดโลกมีความตองการสูงอยางไรก็ตามการท่ีตลาดโลกลดความตองการลงก็ไมไดหมายความวาการปลูกยางพารา

จะตองลดลงดวยท้ังหมด ผลผลิตจากยางพารายังเปนท่ีตองการจากตลาดอยูเพ่ือการแปรรูปผลิตภัณฑท้ังทาง

อุตสาหกรรม ผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ การแปรรูปไมยางพารา และอ่ืน ๆ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลผลิตจากการแปร

รูป  

ท้ังน้ีการปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันในประเทศไทยสภาพอากาศยอมแตกตางกันตามแตละพ้ืนท่ีการเกิด

โรคในชวงในแตละชวงเวลาการแตกตางกันตามปจจัยของภูมิประเทศท้ังดิน ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนสัมพันธ อุณหภูมิ 

ทิศทางลม ทุกอยางมีความสัมพันธตอกันของการเจริญเติบโตและการแพรระบาดโรคของพืช การตรวจสอบโรคใน

ยางพาราตองใชผูเช่ียวชาญหรือเกษตรกรท่ีชํานาญในการตรวจสอบจึงเปนเรื่องยากมากสําหรับเกษตรกรบางรายท่ียัง

ขาดความรูความเขาใจถึงลักษณะอาการหรือแยกแยะชนิดของโรคได  

ปจจุบันสามารถนํากระบวนการทางอัลกอรทึิมเขามามีสวนชวยในการจําแนกไดแมนยํายิ่งข้ึนทําใหการตรวจสอบ

การคาดการณสถานการณแปลงพืช ณ ปจจุบันเปนไปไดงายและรวดเร็ว การประมวลผลภาพและการจําแนกโรคเปน

ข้ันตอนในการดําเนินการในการจําแนกของโรคใบรวงจากใบท่ีไมเปนโรคหรือจากโรคอ่ืน ๆ โดยการรูจําภาพ การ
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ประมวลผลภาพสามารถจัดการกับปญหาท่ีซับซอนของภาพและสามารถแปลงคาสี, ความเขมของสี จากภาพสี RGB 

ถึง Hue Saturation.  Pantazi Fiel and Robert Sablatnig (X.E. Pantazi et al, 2019) โดยใชขอมูลคาของสีภาพ

เพ่ือเปนคุณสมบัติตาง ๆ ในการตรวจจับสําหรับการจําแนกประเภทของขอมูลโดยการนําเสนอ 3 วิธีการท่ีสามารถให

ผลลัพธท่ีดีและเปนท่ีนิยมใชคือเทคนิคการจําแนกโครงขายประสาทเทียมและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีน 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือสามารถแยกโรคจากภาพใบยางพารา คือ โรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปง 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกใบยางพาราจากภาพถายในเทคนิคโครงขายประสาทเทียมและ

เทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนท่ีเหมาะสม 

 3. เพ่ือเรียนรูกระบวนการรูจําลักษณะของโรคโดยใชการประมวลผลภาพยางพารา 

 

เนื้อหาท่ีเกี่ยวของ 

การจําแนกโรคในใบยางพาราในงานวิจัยน้ีมุงเนนไปท่ีการระบุโรคใบรวงเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจาก

ใบยางพาราเน่ืองจากพ้ืนท่ีภาคใตเปนพ้ืนท่ีมีฝนตกชุกซึ่งเอ้ือตอการเติบโตของเช้ือราท่ีเปนสาเหตุของการเกิดโรคตางๆ 

ในพืชไดเปนอยางดีรวมถึงยางพาราดวยเชนกัน ดังน้ันปญหาสําคัญท่ีเลี่ยงไมไดของเกษตรกรทําสวนยางพาราในพ้ืนท่ี

คือการเกิดโรคตางๆ หลายชนิดท่ีเปนสาเหตุของโรคใบ เชน โรคใบจุดนูน โรคใบจุดตานก โรคใบจุดกางปลา [การยาง

แหงประเทศไทย.,2562] และโดยเฉพาะอยางยิ่งโรคราแปงและโรคใบรวง ชวงการเกิดระบาดในเวลาใกลเคียงกันซึ่ง

การระบาดของโรคราแปงอาจทําใหมีแนวโนมของการระบาดโรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอรา(Phytophthora 

botryose Chee) (Pest List, 2020) สงผลระทบตอตนยางพาราแทบทุกสวนไมวาจะเปนราก ลําตน ก่ิง ใบ และผล 

[สถาบันวิจัยยาง,2550] ทําใหใบยางรวงและเขาทําลายหนากรีด และจะไมผลิใบใหมออกมาในปน้ันๆ จนกวาจะถึงฤดู

ผลิใบไม ยกเวนตนยางท่ีเปนโรคใบรวงจนหมดตน จะผลิใบออกมาเล็กนอยประมาณ 5 % [การยางแหงประเทศไทย.

,2562] สวนโรคราแปง (Powdery Mildew หรือ Oidium Secondary Leaf Fall Disease : Oidium SLF ) เกิดจาก

เช้ือรา Corynespora cassilcola wei ทําใหการเจริญเติบโตของตนและผลผลิตลดลงถึง 30% ท้ังยังทําใหดอกยาง

รวงมีผลตอการผลิตเมล็ดพันธุยางพาราในการขยายพันธุท่ีสําคัญอยางยิ่งคือในเช้ือราชนิดน้ีสามารถอาศัยในใบยางแก

หรือใบยางท่ีผลิใหมไดขามป (ขจรไชยกูล พงษเทพ., 2533) อยางไรก็ตามการเกิดโรคก็ข้ึนกับความสัมพันธของสภาพ

อากาศของการระบาดโรคน้ันดวยเชนกัน (การยางแหงประเทศไทย.,2562) 

โดยเสนอวิธีการท่ีใชในงานวิจัยน้ีคือการประมวลผลภาพเพ่ือการจําแนกใบพืชมีหลากหลายวิธีท่ีลวนแลวแต

สามารถใหผลประสิทธิภาพไดดีในบทความน้ีจะกลาวถึง วิธีการแปลงคาภาพจาก RGB เปน HSV แยกลักษณะพิเศษท่ี

งายตอการระบุการจําแนกในใบท่ีเปนโรค เพ่ือแยกลักษณะพิเศษและสามารถบงบอกลักษณะจําเพาะไดหลากหลายใน

การประมวลผลภาพและผลลัพธ 

ในข้ันตอนของการประมวลผลภาพจากการใชแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายตามหลักตามความเขม

ของคาสีท่ีบงบอกถึงลักษณะจากภาพประกอบดวย 3 ตัวแปรคือ Hue , Saturation and Value. [Jobin Francis el 

al.,2016] กลาวถึงการแปลงคาภาพ RGB แทนคาสี HSV ท่ีข้ึนอยูกับการกําหนดตําแหนง (co-ordinate system) 

ขององคประกอบหลักของสีและความอ่ิมตัวเพ่ือนํามาใชในการวิเคราะห ขอมูลใหมากท่ีสุด Priyadarshini, Patil, 

Yaliger Nagaratna, and S M Meena (Priyadarshini Patil el al ., 2018) แสดงถึงการแยก features ตาม 

texture จากภาพโดยใชโมเดล HSV ซึ่งเปนวิธีการท่ีเร็วตอการประมวลผลภาพ. Praveen Kumar, J., and S. 

Domnic (J.Praveen Kumar el al ., 2018) แสดงถึงการแบงสวนในพ้ืนท่ีของภาพใบ เพ่ิมความแมนยําในการแบง
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สวนจากน้ันก็กําหนดความสัมพันธระหวางขอบของพิกเซลเพ่ือใหไดพ้ืนท่ีภาพใบท่ีถูกตองท่ีสุด และการจําแนกโรคใบ

รวงดวย ข้ันตอนวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชิน (Support Vector Machine: SVM) (D. S. Wongthanavasu el al., 

2017) เปนเทคนิคในการเรียนรูแบบมีผูสอน ใชหลักการเสนตรงท่ีมารจิน(Maximum margin)โตสุดในการจําแนก

ขอมูลเปนวิธีการในการจัดแบงกลุม อยางไรก็ตามซัพพอรตเวกเตอรแมชชินสามารถแบงกลุมไดแบบหลายกลุม 

(Multiclass classification) โดยใชวิธีการเปรียบเทียบแบบหน่ึงตอหน่ึง ( One Versus One) ท่ีมีการประมวลผล

รวดเร็วและประสิทธิภาพในการจําแนกอยูในระดับท่ีดีและเทคนิคการจําแนกโครงขายประสาทเทียมจากวิธีการเพอร

เซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับและโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันท่ีสามารถใหความยืดยุนในการปรับ

คาเพ่ือใหสอดลองกับขอมูลตัวอยาง 

ในบทความน้ีผูวิจัยไดนําเสนอการจําแนกลักษณะพิเศษจากภาพใบยางพาราจากโรคใบรวงและโรคราแปงซึ่งเปน

ตนเหตุใหทําใหตนยางพารามีเช้ือสะสมและมีการแพรกระจายเช้ือไดอยางรวดเร็วในพ้ืนท่ีท่ีมีแปลงเพาะปลูกบริเวณ

กวาง 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ขอบเขตการวิจัย 

   1.1. แยกแยะโรคใบรวงจากตนยางพาราโดยขอมูลจากกลุมตัวอยางใบยางพารา ในจังหวัดสุราษฎรธานี ชวง

ปลายเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม จํานวน 400 ใบ 

   1.2. กลุมเปาหมายเกษตรกรผูปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีภาคใตและผูท่ีสนใจโรคใบยางพารา 

2. วิธีการศึกษา 

    นําเสนอการทํางานตั้งแตการเก็บชุดขอมูล  การแยกลักษณะเฉพาะ การจําแนกความเปนโรคของท้ัง 2 โรค

จากโรคใบรวงจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปง การทดสอบ/การทดลองและการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล

ท่ีใช โดยอธิบายข้ันตอนการทํางานท่ีแสดงในรูปท่ี 1 จากกระบวนการทํางานของวิธีการจําแนกโรคใบพืชตามจาก

วิธีการดานลาง 

2.1) ชุดขอมูลรูปภาพใบยางพาราท่ีเปนโรคใบรวงท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจากพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมในพ้ืนท่ีภาคใต จังหวัดสุราษฎรธานี 

2.2) การประมวลผลภาพเพ่ือคัดแยกลักษณะเดนของพ้ืนผิวดวยการแปลงคาพิกเซลของภาพสี RGB เปนคา

ของภาพสี HSV 

2.3) คัดแยกคุณลักษณะเดนของพ้ืนผิวและรูปรางพ้ืนผิวจากภาพใบยางพาราโดยใชการคาจากวิธีการ Gray-

level Co-occurrence Matrix (GLCM) 

2.4) จําแนกโรคใบพืชโดยใชวิธีการดังน้ี 

      • Backpropagation Neural Network algorithm 

      • Convolutional Neural Network algorithm 

      • Support Vector Machines algorithm 

2.5) การวัดประสิทธิภาพจากการระบุโรคยางพาราโดยใชวิธีการ ROC curve (Receiver Operating 

Characteristic) โดยเกิดการ Plot ระหวางแกน X และ Y 
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รูปท่ี1 ข้ันตอนการทํางานจากกระบวนการของระบบ 

 

3. การเก็บรวมรวบขอมูล 

   การเก็บรวบรวมขอมูลภาพใบยางพาราน้ันทางผูวิจัยเลือกเก็บในชวงท่ีมีการเกิดของโรคราแปงและโรคใบรวงท่ี

อยูในชวงฤดูกาลผลัดใบของใบยางพาราจนถึงชวงท่ีมีฝนตกหนักอยางตอซึ่งเปนสาเหตุท่ีกอใหเกิดโรคใบรวงท่ีอาจทําให

เกิดโรคแทรกซอนในตนยางพาราในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี โดยภาพตัวอยางใบยางพาราท้ังหมดน้ีผานการตรวจสอบ

จากผูชํานาญการเฉพาะดานโดยศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยยาง การยางแหงประเทศไทย ลักษณะการ

แยกแยะโรคโดยการสังเกตจากภาพถายตัวอยางเน่ืองจากการทําใบยางพาราไปท่ีสถาบันโดยตรงอาจทําใหสภาพใบ

ยางพาราเปลี่ยนแปลงได ทางผูวิจัยจึงทําการเก็บเปนภาพถายแลวใหทางสถาบันวิจัยทําการจําแนกโดยสังเกตเฉพาะ

ของโรคท้ังสองโรค ตัวอยางท่ีนํามาใชในการจําแนกน้ันมีลักษณะท่ีแตกตางกันแตสามารถเกิดในชวงเดียวกันได

เน่ืองจากลักษณะภูมิอากาศของแตละปไมสามารถคาดเดาได ซึ่งบางปชวงมรสุมก็ไมตรงตามฤดูกาลของพ้ืนท่ี 

 

รูปท่ี2 ตัวอยางของโรคใบยางพาราท่ีใชในงานวิจัย 

 

Data Collection (Rubber Tree Leaf) 

Image preprocessing 
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ขอม
Resize 

300x300 

Image 

capturing 

แปลงคา

ภาพใหอยู

ใน

RGB 

แปลงเปน

คา HSV 

Diseases

  

Saving 

to 

texture 

features 

Data analysis 

using 

identification  

การถายภาพจะถายโดยมีพ้ืนเปนสีขาวดวยผาขาวบางเพ่ือท่ีจะปองกันสิ่งรบกวนในข้ันตอนกระบวนการคัดแยก

คุณลักษณะเดนของภาพ อุปกรณท่ีใชในการถายภาพคือกลองถายภาพดิจิตอล Olympus OMD Em10 ตัวอยางใบ

ยางพาราถูกนํามาถายภาพดวยแสงท่ีไดรับการปรับเพ่ือท่ีสามารถควบคุมสิ่งแวดลอมโดยรอบ จํานวนภาพใบยาง

ท้ังหมดจํานวน 400 ภาพ แบงเปนจากสายพันธุ RRIM600 จํานวน 200 ภาพและพันธุRRIT251 จํานวน 200 ภาพ 

แบงสัดสวนของแตละโรคดังน้ี โรคใบรวง 50 ภาพ โรคราแปง 50 ภาพ ใบท่ีเปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ

และใบท่ีไมเปนโรค 50 ภาพ 

4. การวิเคราะหขอมูล 

   4.1 การประมวลผลภาพ 

        เริ่มจากการไดภาพตนฉบับมาเปนภาพใบยางพาราท่ีมีคาสี Red Green และ Blue (RGB) ตองการแยก

สวนภาพของสีปริภูมิ HSV ประกอบไปดวยคาความสวาง (Brightness) โทนสี (Hue) และความอ่ิมตัว (Saturation) 

ท้ัง 3 ตัวแปรน้ีประกอบกันข้ึนเปนระบบพิกัดทรงกระบอก (Cylindrical Coordinate) ท่ีประกอบดวย R,θ,Z แทน

รัศมี R และV แทนความสูง (นวภัค เอ้ืออนันต., 2555) จํานวนตัวอยางท้ังหมดจะผานข้ันตอนท่ีจะแสดงในภาพท่ี 3 

กอนเขากระบวนการจําแนกขอมูลเพ่ือระบุโรคตอไป 

 

รูปท่ี3 แสดงกระบวนการระบุโรคในใบยางพารา 
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รูปท่ี4 แถวตั้งแตรูปแรกดานซายเปนภาพตั้งตนจนถึงภาพแสดงองคประกอบ HSV แถวกลางแสดงกราฟของฮิส

โทแกรม แถวลางสดุเปนการแสดงผลลัพธของการแยกสวนภาพ 

   4.2 การสกัดคุณลักษณะเฉพาะของภาพ 

     คัดแยกคุณลักษณะเดนของพ้ืนผิวและรูปรางพ้ืนผิวจากภาพใบยางพาราโดยใชการคาจากวิธีการ Gray-

level Co-occurrence Matrix (GLCM) ประกอบไปดวยคาตอไปน้ี 
 

1 2

, 0
: (i, j) C(i, j)

N

i j
Contrast

−

=∑     

  (1) 

 
1 2

, 0
(i, j)

N

i j
Energy C

−

=
=∑     

  (2) 

 
1 2

, 0
 (i, j) / (l (i, j) )

N

i j
Local Homogeneity C

−

=
= +∑   

  (3) 

 
1 3

, 0
 (i M j ) (i, j)

N

x yi j
Cluster shade M C

−

=
= − + −∑  

  (4) 

 
1 4

, 0
(i M j M ) (i, j)

N

x yi j
Cluster prominence C

−

=
= − + −∑  

  (5) 
 

  คาท่ีไดในการใชวิธีการน้ีจะนําเขาสูกระบวนการจําแนกขอมูลในการระบุการเปนโรคของใบยางพาราตอไป 
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   4.3 การจําแนกขอมูล 

        ตัวอยางของขอมูลท่ีมีคือสายพันธุ RRIM600 จํานวน 200 ภาพใชในการทดลองและพันธุRRIT251 

จํานวน 200 ภาพใชในการทดสอบ 

          ข้ันตอนการสรางแบบจําลองแบบโครงขายประสาทเทียมพอรเซบตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับ 

(Backpropagation Network) ท่ีสามารถปรับคานํ้าหนักและเรียนรูระหวางช้ันซอน โดยใชสมการท่ี 1 หานํ้าหนักท่ี

เหมาะสมหาคาเฉลี่ยของความผิดพลาดต่ําสุด(Least Mean Square Error) 

 

   
K N (L) K N (L)

2 2
i i i

k 1 i 1 k 1 i 1

E(t) (e (k) ) (d (k) z (k))
= = = =

= = −∑∑ ∑∑    

  (6) 

  เมื่อ K คือจํานวนขอมูลการฝกสอน(Training) ตอรอบ 

   N(L) คือจํานวนโหนดช้ัน L 

   L คือช้ัน Output 

   id (k)  คือคาผลลัพธท่ีตองการของโหนด i 

   iZ (k)    คือ Output Value ท่ีตองการของโหนด i 

   E(t) คือผลรวมความแตกตางระหวางคาผลลัพธและ Output Value เปนผลรวม

ของทุกโหนดใน Output Layer และ Data Training ทุกตัวในการทํางาน t รอบ โมเดลของโครงขายประสาทเทียม

พอรเซบตรอนหลายช้ันใชชุดขอมลูตัวอยางท่ีในการทดลองและทดสอบคนละชุด 

5. การประเมินประสิทธิภาพ 

   การประเมินประสิทธิภาพการทํางานของโมเดลโดยนําเสนอวิธีการ ROC Curve (Receiver Operating 

Characteristic Curve) สามารถจําแนกประเภทของการเปนโรคของกลุมตวัอยางไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม

กับโมเดล ในการสรางแบบจําลองการประเมินประสิทธิภาพของขอมูลท่ีทําทายสามารถคํานวณไดดังน้ี 

 

   
  

:
 

positives correctly classified TP
True positive rate TPR

total positives P
= =  

  (7) 
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:  
negatives incorrectly classifiedtotal FP

False positive rate FPR
total negatives N

= =

  (8) 

   ROC Curve เกิดจากการ Plot ระหวางแกน X และ Y โดยท่ีแกน X คือขอมูลท่ีทําทายผิด (False Positive 

Rate) แกน Y คือขอมูลท่ีทํานายถูก (True Positive Rate) เมื่อ ROC Curve มีคาเขาใกล 1 แสดงถึงประสิทธิภาพ

ของการจําแนกขอมูลท่ีดี 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการจําแนกโรคในใบยางพาราโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพในการสกัดคุณลักษณะเฉพาะและ

ใชดวยเทคนิคซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมโดยแบงใบยางพาราท้ังหมด 400 ใบแบงไดดังน้ีใบ

ยางพาราจากพันธุRRIT251 จํานวน 200 ใบและRRIT600  จํานวน 200 ใบ ในสัดสวนเทากันคือโรคใบรวง 50 ภาพ 

โรคราแปง 50 ภาพ เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง 50 ภาพ และใบท่ีไมเปนโรค 50 ภาพ  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบความถูกตองของผลการทดลอง 

โรค จํานวนภาพท่ีใช

การทดลอง

RRIT251 

จํานวนภาพท่ีใช

การทดสอบ 

RRIT600 

ความถูกตองในการทดสอบประสทิธิภาพ % 

SVM CNN BPNN 

โรคใบรวง 50 50 72 60 91 

โรคราแปง 50 50 80 70 81 

โรคราแปงและโรคใบ

รวง 

50 50 76 51 89 

ไมเปนโรค 50 50 100 100 100 

ความถูกตองท้ังหมด 86 68 90 

 หลังจากดําเนินการวิจัยการระบุโรคในใบยางพาราพบวาการทดสอบประสิทธิภาพของ 3 วิธีการในการ

จําแนกขอมูลโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหความถูกตองรอยละ 90 

เปอรเซ็นต โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันใหความถูกตองรอยละ 68 เปอรเซ็นตและซัพเพอรเวกเตอรแมชชีน

ใหความถูกตองรอยละ 86 เปอรเซ็นต  

 จึงสรุปผลการทดลองประสิทธิภาพไดวาการจําแนกขอมูลโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอรเซปตรอน

หลายช้ันแบบแพรยอนกลับท่ีใหผลลัพธท่ีสงูกวาโมเดลอ่ืนเน่ืองจากวิธีการในการทํางานของโมเดลสามารถชวยเลี่ยงการ

เรียนรูไมใหเกิดการลมเหลวและสามารถปรับคานํ้าหนักท่ีใหการหลีกเลี่ยงจุดอ่ิมตัวแบบไมเหมาะสมไดกับตัวอยาง

ขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ใหผลความถูกตองในการทดสอบอยูท่ีรอยละ 90 เปอรเซ็นต 
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อภิปรายผล 

1. กระบวนการระบุโรคใบในยางพาราจากเช้ือราเช้ือราไฟทอฟธอราและโรคราแปงจากภาพดวยเทคนิคซัพ

พอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมเปนการชวยในการระบุโรคในข้ันตอนเบ้ีองตนสําหรับเกษตรกรท่ีมี

ประสบการณดานโรคนอยหรือผูท่ีสนใจ ในเบ้ีองตนไดทําการเก็บขอมูลใบยางพาราจากพ้ืนท่ีภาคใต จากพันธุยางพารา

ท่ีนิยมปลูกในพ้ืนท่ีท่ีเนนการใหผลิตเปนนํ้ายางพาราไดเยอะ โดยขอมูลภาพท่ีนํามาทดลองไดแก โรคใบรวง โรคราแปง  

เปนท้ังโรคใบรวงและโรคราแปง และใบไมเปนโรค ท่ีท้ังสองโรคน้ีสามารถเกิดไดในชวงเดียวกัน (สถาบันวิจัยยาง 

ตุลาคม-ธันวาคม 2561) เพ่ือใหเกิดการรูจําจากการใชขอมูลภาพในการคัดคุณลักษณะพิเศษของโรคโดยใชวิธีการ

ประมวลผลภาพในการวิเคราะหคุณลักษณะของโรคท่ีมีความแตกตางกัน โดยสอดคลองกับงานวิจัยดานโรคพืชของ 

Jobin Francis, Anto Sahaya Dhas D, Anoop B K (2016) ใหไดการวิเคราะหอยางมีประสิทธิภาพโดยมีคุณสมบัติ

ท่ีไดจากวิธีการ 3 ข้ันตอนหลักๆ ดังน้ี 1) แปลงภาพสี RGB เปน HSV 2) การปรับปรุงภาพ(Image Enhancement) 3)

การแยกลักษณะพิเศษ(features extraction) และข้ันตอนการคํานวณแยกลักษณะพิเศษดวยอัลกอริทึม Grey Level 

Co-occurrence Matrix :GLCM นําคาท่ีไดจากวิธีการคัดแยกคุณลักษณะพิเศษโดยใชเทคนิควิธีการจําแนกเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกใบยางพาราดังน้ี เทคนิคโครงขายประสาทเทียมและเทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแม

ชชีน  

2. เทคนิควิธีการจําแนกเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 

Networks) โดยแบงเปนสองเทคนิคคือโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ (Backpropagation Network) ท่ี

สามารถกําหนดการสงขอมูลในช้ันขอมูลนําเขาเขามาในช้ันซอนไปยังขอมูลออกไดเชนเดียวกันกับโครงขายประสาท

เทียมแบบไมยอนกลับแตท่ีแตกตางก็คือเสนทางการประมวลผลใหไหลของขอมูลยอนกลับไปปรับปรุงคาความผิดพลาด 

(Error) ในทุก ๆ ช้ันของช้ันซอนเพ่ือหาผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน (สงฆแปน, วรารัตน, 2560)และเทคนิค

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน หรือ Convolutional Neural Network (CNN) เปนการเรียนรูในแบบท่ีถายโอน

การเรียนรู สําหรับขอมูลขนาดเล็ก ลําดับแรกเริ่มจะถูกสอนดวยขอมูลขนาดใหญ ถัดมาช้ันจําแนกจะเพ่ิมช้ันใหมและ

เรียนรูดวยภาพใหมท่ีเปนฐานขอมูลขนาดเล็ก ทําใหมีการเพ่ิมการเรียนรูตอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการรูจําภาพ 

(JUKKRIT KRAINET, 2019) 

เทคนิคซัพเพอรเวกเตอรแมชชีนจากกลุมตัวอยางวิธีการท่ีสามารถจําแนกโรคของใบยางพาราไดหลากหลาย 

วิธีการท่ีอยูในความสนใจจึงมุงเนนไปท่ีซัพพอรตเวกเตอรแมชชินกับการจําแนกขอมูลหลายคลาสโดยใชเทคนิค One 

Versus Rest (OvR) โดยตรงกับกรณีศึกษาของ X.E. Pantazi, D. Moshou, A.A. Tamouridou (2019) ท่ีกลาวไว

สําหรับผลการทดลองการจําแนกไดความถูกตองมากกวา 50 เปอรเซ็นตและสามารถระบุประเภทได 100 เปอรเซ็นต 

มีคาเฉลี่ยความถูกตองถึง 95 เปอรเซ็นต ในการระบุโรคใบพืช 46 ชุดและ3 กลุมโรคตัวอยาง 

3. ผลจากเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจําแนกการระบุโรคใบในยางพาราจากเช้ือราเช้ือราไฟทอฟธอราและ

โรคราแปงจากภาพดวยเทคนิคซัพพอรเวกเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียมพบวาขอมูลกลุมตัวอยางใบ

ยางพาราท่ีเปนโรคใบรวงและโรคราแปงท่ีใชในการทดลองและทดสอบแสดงใหเหน็วาโครงขายประสาทเทียมชนิดเพอร

เซปตรอนหลายช้ันแบบแพรยอนกลับใหผลลัพธความแมนยํา 90 เปอรเซ็นต มากท่ีสุดจากโมเดลท่ีใชในการทดสอบ

ท้ังหมดซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของPriyadarshini Patil, Nagaratna Yaligar, Meena S M (2017) ท่ีไดศึกษา

เครื่องมือการจัดการโรคอัตโนมัติวิธีการจําแนกเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทําใหท่ีเหมาะกับขอมูลตัวอยางให 
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กลายเปนเครื่องมือชวยเหลือท่ีสําคัญสําหรับเกษตรกรปลูกมันฝรั่งเพ่ือตรวจสอบอาการของโรคและจําแนกโรคหรือ

ปกติและวิธีการท่ีเหมาะกับกลุมตัวอยางความถูกตองของ Artificial Neural Network (ANN)ใหความแมนยําอยูท่ี 92 

% 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการผลงานวิจัยครั้งน้ีพบวาการขอมูลท่ีใชในการทดลองมีสวนสําคัญท่ีจะใชในกระบวนการระบุขอมูลอยาง

มากเน่ืองจากขอมูลภาพสําหรับการทําวิจัยครั้งน้ีมีภาพท่ีสีคอนขางตัดกันพอสมควรจึงทําใหยากตอการปรับคาตางๆให

เหมาะสมกับการสกัดลักษณะเฉพาะเพ่ือนําไปสูกระบวนการจําแนกขอมูลใหมีประสิทธิภาพไดจึงควรคัดกรอกใบ

ยางพาราท่ีสามารถใชในการจําแนกมีลักษณะท่ียังเปนใบสีเขียวอยูและแสดงลักษณะของโรคท่ีชัดเจนจะทําใหการ

ทดลองไดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เพ่ือใชเทคนิคการเรียนรูน้ีไปตอยอดในการทําการศึกษาอ่ืนตอไป 
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